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1. Instalacja c.o. i wentylacji.

1.1. Źródło ciepła.

Źródłem ciepła dla instalacji centralnego ogrzewania i c.w.u. będzie dwufunkcyjny węzeł 

kompaktowy Akva Vita S firmy Danfoss ( karta katalogowa w załączniku). Węzeł będzie zasilany wodą sieciową o temperaturze 71oC.

Z węzła będą zasilane grzejniki instalacji c.o. oraz będzie przepływowo podgrzewana ciepła woda użytkowa. 

Moc cieplna węzła: Qco = 20 kW    Qcwu = 33 kW

Ciśnienie robocze w instalacji 6,0 bar.

Węzeł kompaktowy poprzez zmieszanie pompowe i termostat realizuje regulację temperatury wody płynącej do grzejników. Każdy grzejnik posiada głowicę termostatyczną, która odetnie dopływ wody do grzejnika przy wzroście temperatury w pomieszczeniu powyżej wartości nastawionej na termostacie. 

Dla części techniczno -socjalnej zaprojektowano instalację wodną, dwururową z rozdziałem dolnym.

1.2. Zapotrzebowanie mocy cieplnej budynku.

W hali wymienników temperatura powietrze będzie wynosiła około 35 oC.

Pomieszczenia zlokalizowane na piętrze nad halą będą dogrzewane poprzez strop.

We wszystkich pomieszczeniach przyjęto temperaturę obliczeniową + 20oC.

W łazienkach przyjęto + 25oC w klatce schodowej + 18oC.
Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla instalacji c.o. wynosi:  Qco = 14,2 kW

1.3. Instalacja c.o.

We wszystkich pomieszczeniach przewidziano grzejniki płytowe Ventil Compact firmy PURMO.

Moc cieplną grzejników dobrano dla parametrów wody instalacyjnej 70/50 oC.

W instalacji zastosowano stalowe grzejniki płytowe Ventil Compact firmy PURMO. 
Do grzejników czynnik grzewczy będzie dopływał rurami zespolonymi fusiotherm z 

polipropylenu PP STABI Glass PN 20, SDR 7,4.

Po zamontowaniu rurociągi poddać próbie szczelności i  połączyć z płukaniem rurociągów.

Próbę wykonać przy ciśnieniu równym 1,5 ciśnienia roboczego tj. 0,9 MPa.

Rurociągi pod stropem wymiennikowni izolować termicznie np. otulinami thermaflex o 

grubości 6 mm.
1.4.  Warunki wykonania.    

Zgodnie z poradnikiem systemu instalacyjnego PP-R Fusiotherm oraz:  

Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
1.5. Wentylacja pomieszczeń wymiennikowni.

1.5.1.  Wentylacja hali wymienników.

Do odprowadzenia ciepła z hali wymienników przewidziano wywiewny wentylator osiowy zamontowany w ścianie wymiennikowni.

Dobrano wentylator typ WOK-250 z żaluzją  firmy KLIMAWENT.

Wydajność wentylatora wynosi około 1500 m3/h, co zapewni trzykrotną wymianę powietrza w hali wymienników.

1.5.2. Wentylacja pomieszczenia szaf sterowniczych.

Do wentylacji pomieszczenia szaf sterowniczych przewidziano wentylator ścienny typ 

WOK-200, sterowany od temperatury w pomieszczeniu. Wydajność wentylatora wynosi około  800 m3/h. Nawiew powietrza przewidziano kratką nawiewną o wymiarach 525 x 225 mm zamontowaną około 1,5 m nad terenem.

1.5.3. Wentylacja łazienkek.

Do wentylacji łazienek i ubikacji przewidziano wentylatory łazienkowe dowolnego typu o wydajności około 100 m3/h, montowane do przewodu wentylacyjnego, które zapewnią wymaganą wymianę powietrza. Nawiew powietrza przez otwory w drzwiach. 

Wentylatory zadziałają po włączeniu światła w łazience. 

2. Instalacja wody zimnej, kanalizacji i ciepłej wody użytkowej.

2.1. Instalacja wody zimnej i ciepłej.

Do budynku wymiennikowni zostanie doprowadzone przyłącze wody zimnej ( wg projektu ..)

Rurociągi wody zimnej zostaną doprowadzone do węzła wymiennikowego Akva Vita S oraz do prysznica, umywalek, WC i do punktu podłączenia stacji uzdatniania wody ciepłowniczej.

Z węzła Akva Vita S popłynie ciepła woda użytkowa do prysznica i umywalek.

Dla wody zimnej przewidziano:

- ruy fusiotherm PN 10, SDR 11 - cienkościennych dla temp. do 10 oC.

Dla woda ciepłej i cyrkulacji:

- rury fusiotherm PN 20 Stabi SDR 7,4 dla temp. do 55 oC.

Średnice rurociągów dobrano na podstawie punktów czerpalnych.

Zestawienie przyborów i punktów czerpalnych dla wody zimnej i ciepłej.

	natryski 
	1
	szt.

	umywalki
	3
	szt.

	zlew kuchenny
	1
	szt.

	zlew ze stali nierdz.
	1
	szt.

	WC
	2
	szt.

	Zawory czerpalne
	2
	szt.

	Wpust posadzkowy
	5
	szt.


2.1.1. Roboty instalacyjne.

Rurociągi wody zimnej i ciepłej wykonać z rur w systemie instalacyjnym PP-R Fusiotherm.

Montaż rurociągów, lokalizację podpór przesuwnych i punktów stałych wykonać zgodnie z 

poradnikiem systemu instalacyjnego PP-R Fusiotherm.

Wszystkie rurociągi podwieszane do stropu będą układane na zawiesiach firmy SIKLA.

2.1.2. Izolacja termiczna.

Przewidziano izolację termiczną rurociągów  20 ciepłej wody i cyrkulacji.

Dobrano izolację termiczną z otulin thermaflex o grubości 6 mm

2.2. Instalacja kanalizacyjna.

Ścieki sanitarne z budynku będą odprowadzone do studzienki kanalizacyjnej  1000.

W studzience będzie zamontowana pompa do ścieków, która przepompuje ścieki do projektowanej kanalizacji sanitarnej. 
Instalację kanalizacyjną należy wykonać z rur PCV  100 i  160. Na parterze elementy instalacji rozprowadzić w posadzce. W posadzce wymienikowni przewidziano wpusty posadzkowe (kratki ściekowe ze stali AISI 316) model DRS-100 .

Odprowadzenie rurociągów z WC i  umywalek na I piętrze poprowadzić pod stropem 

wymiennikowni i włączyć do pionu kanalizacyjnego PK1. 

Drugi pion PK2 jest pionem odpowietrzającym WC.

Piony należy wyposażyć w rewizje, a odpowietrzenia pionów wyprowadzić ponad powierzchnię dachu używając systemowych wywietrzaków.

Rury należy układać z projektowanym spadkiem.  

2.3.  Warunki wykonania.    

 Zgodnie z poradnikiem systemu instalacyjnego PP-R Fusiotherm oraz 
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL 7. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU INSTALACJI WODOCIĄGOWYCH.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL 12. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU INSTALACJI KANALIZACYJNYCH
3.  Instalacja technologiczna.

3.1. Opis ogólny.

Z odwiertu GT-2 do wymiennikowni kablem ciepłowniczym FLEXWELL  DN 200 mm firmy BRUGG ze stali nierdzewnej  będzie dopływała woda termalna o temperaturze 71 oC. 

Wymagany przepływ ( docelowo w ilości około 300 m3/h)  zapewni pompa zanurzeniowa, 

która zostanie zamontowana w odwiercie. 

Po oddaniu ciepła w wymiennikach  i schłodzeniu się do temperatury około 50oC woda termalna popłynie do zbiornika zlokalizowanego w pobliżu wymiennikowni.

Woda geotermalna podgrzeje wodę instalacyjną do 69 oC.

Z wymiennikowni rurociągami preizolowanymi woda instalacyjna zostanie doprowadzona do 

istniejących kotłowni oraz do odbiorców zlokalizowanych wzdłuż trasy sieci cieplnej.

Projektuje sie dwa wyjścia z wymiennikowni rurociągami preizolowanymi 

2 x DN 250/400 mm 

Jedna para rurociągów 2 x DN 250/400 mm będzie wychodziła w kierunku kotłowni przy 

ul.Krasickiego  i ul. Cichej oraz do MPWiK.

Druga para rurociągów 2 x DN 250/400 mm będzie skierowana do kotłowni przy ul. Zielonej 

z planowanym odgałęzienim w kierunku Byczyny i Byczyny Kolonia.

3.2. Dane ogólne.

	Ciśnienie wody termalnej na wylocie z głowicy GT-2 
	od 2,5 -  4,5 bar

	Ciśnienie robocze w sieci cieplnej i instalacji wewnętrznej
	 6,0 bar

	Moc cieplna projektowanej  wymiennikowni    
	Qw = 10,0 MW

	Ilość wody termalnej (docelowo)     
	Vt   = 300  m3/h

	Temperatury obliczeniowe wody termalnej    
	tg1/tg2 = 71/47 oC   

	Temperatury obliczeniowe wody sieciowej    
	ts1/ts2 = 69/44 oC   

	Zasilanie energią elektryczną                                    
	U = 3 x 400  ~ (AC)


3.3. Materiały.

Po stronie wody termalnej zastosowano armaturę i rurociągi ze stali kwasoodpornej AISI 316

oraz rury z polietylenu PE 100.

Po stronie wody sieciowej i instalacyjnej stosowana będzie stal węglowa St 37 lub R 35. 

3.4. Dobór wymienników ciepła.

Docelowa moc cieplna wymiennikowni          Qco = 10,0  MW
temperatury obliczeniowe wody geotermalnej tg1/tg2 = 71/47 oC 

temperatury obliczeniowe wody sieciowej      ts1/ts2 = 69/44 oC 

Ilość wody termalnej      Vt = 300 m3/h .

Ilość wody sieciowej      Vs = 355 m3/h .

Zaprojektowano 2 wymienniki ciepła, każdy  o mocy 5,0 MW.  
3.5. Dobór pomp obiegowych. 

Pompy obiegowe wody sieciowej mają zapewnić własciwy przepływ czynnika grzewczego w sieci cieplnej i instalacjach wewnętrznych u odbiorców ciepła.

W pierwszym etapie wystarczy praca jednej pompy, która wyprowadzi z wymiennikowni moc cieplną ok. 5,0 MW. 

Dla docelowej pracy wymiennikowni tj. 10,0 MW przewidziano dwie pompy pracujące i jedną rezerwową.

Wydajność pompy Gp = Vs  = 200  m3/h  
Wysokość podnoszenia pompy Hp = 34  mSW     

Dobrano 3  pompy GRUNDFOS typ NK 125-315, 4 -biegunowe

z silnikiem 30 kW,  n = 1450 obr./min.

Pracą pomp steruje przetwornica częstotliwości
3.6. Dobór przepływomierza wody termalnej.

Docelowy przepływ wody termalnej będzie wynosił około 300 m3/h.

Do pomiaru ilości wody termalnej dobrano przepływomierz elektromagnetyczny 

OPTIFLUX 2000 , DN 150 mm firmy KROHNE w wykonaniu ze stali AISI 316

z przetwornikiem pomiarowym IFC 100W do montażu na ścianę

Przepływ minimalny 19  m3/h.
Przepływ nominalny 64 - 191 m3/h

Przepływ maksymalny 763 m3/h

3.7. Dobór licznika ciepła wody sieciowej.

Przewidziano pomiar ilości energii cieplnej wyprowadzonej ze stacji wymienników 

do odbiorców.

Docelowy przepływ wody sieciowej wynosi 355 - 400 m3/h.

Dobrano ciepłomierz firmy Kamstrup z ultradźwiękowym przetwornikiem przepływu

ULTRAFLOW, qp = 400 m3/h, DN = 250 mm i licznikiem ciepła MAXICAL III.

Przepływ minimalny 0,8 m3/h.
Przepływ nominalny qp = 400 1 m3/h

Przepływ maksymalny 800 m3/h

3.8. Dobór układy stabilizacji ciśnienia i uzupełniania wody w instalacji.

Pojemnośc wody w rurach i instalacjach przyjeto 300 m3.

Rzędna posadowienia wymiennikowni - 119,0 m n.p. m.

Rzędna posadowienia najwyżej położonej kotłowni przy ul. Cichej 130,0 m n.p.m.

Wysokość ciśnienia statycznego w wymiennikowni przyjęto 2,5 bar ( 25 m SW).

Wysokość podnoszenia pompy obiegowej wynosi ok. 34 m SW.

Ciśnienie w rurociągu zasilającym na wyjściu z wymiennikowni nie przekroczy 6,0 bar.

Dobrano układ stabilizacji ciśnienia DHA gigamat firmy REFLEX

z modułem sterującym GH 50, 

zbiornikiem podstawowym GG = 5000 l,

zbiornikiem bateryjnym GF = 5000 l.

Karta informacyjna w załączeniu.

 3.9. Stacja zmiękczania wody i dozowania inhibitorów korozji.

Ubytki wody w sieciach cieplnych i instalacjach wewnętrznych centralnego ogrzewania bedą uzupełniane poprzez stację uzdatniania wody w skład której wchodzić będą:

- filtr siatkowy F74C25,

- zmiękczacz wody DUET DUAL 15.

Do zabezpieczenia instalacji i rurociągów przed korozją zastosowano stację dozującą inhibitor korozji TG 60.

3.10.  Izolacja termiczna.

Przewidziano izolację termiczną rurociągów wody termalnej,  wody instalacyjnej i urzadzeń ( filtrów workowych). Wymienniki będą posiadały izolację fabryczną

Dobrano otulinę ROCKWOOL o właściwościach:

Współczynnik przewodzenia ciepła   = 0,035 W/moK

Gęstość nominalna  = 83 kg/m3
Odporność termiczna < 400oC.

Dobrano:

Dla rurociągu DN 250   g =  25 mm     

Dla rurociągu DN 200   g =  30  mm     

Dla rurociągu DN 150   g =  25  mm     

Otulinę należy zabezpieczyć płaszczem z blachy aluminiowej lub nierdzewnej. Filtry workowe izolować matą ROCKWOOL o grubości 40 mm pod płaszczem z blachy aluminiowej

3.11. Układ automatycznej regulacji.
Układ automatycznej regulacji wymiennikowni projektuje się w oparciu o sterownik swobodnie programowalny PCD prod. SAIA. 

Układ automatyki sterował będzie pracą falownika układu pompowania wody termalnej z odwiertu GT-2 oraz pracą pomp obiegowych wody instalacyjnej.

Projektuje się dodatkowe opomiarowanie układu  tj. czujniki temperatury i przepływomierz dla pełnego monitoringu instalacji. Sterownik będzie komunikował się z ciepłomierzami

poprzez port RS232 w protokole M-Bus poprzez konwerter sygnału RS232/M-bus. 

Odczyt przepływu wody geotermalnej z wyjścia analogowego 4…20mA przepływomierza.

Dostęp do wszystkich nastaw oraz parametrów sterownika umożliwia panel

operatorski. Panel operatorski oraz lampki sygnalizacyjne i przełączniki należy umieści na drzwiach rozdzielnicy AKPiA.

Sterownik posiada łącze komunikacyjne Ethernet. Do celów zdalnego monitoringu należy wykorzystać sieć światłowodową i wykonać odpowiednie jej zakończenie dostosowując do standardu sieci Ethernet. Do celów monitoringu proponuje się zastosowanie oprogramowania Control Maestro lub innego systemu SCADA z odpowiednimi dla zastosowanego sterownika interfejsami komunikacyjnymi.

System SCADA powinien umożliwiać podgląd, parametryzację, zmianę nastaw i archiwizację parametrów i stanów pracy instalacji.

3.12.  Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Całość robót wykonać zgodnie z:

- Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL. Zeszyt 8. Warunki Techniczne wykonania 

  i odbioru węzłów ciepłowniczych 

- wymaganiami producentów urządzeń ( wymienniki, pompy, filtry, układ stabilizacji  

  ciśnienia itp.)
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