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1. Część ogólna.

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego.

Budowa wymiennikowni , instalacji przesyłowej, sieci oraz przyłączy do ogrzewania i dystrybucji ciepłej wody użytkowej dla wykorzystania ciepłej wody termalnej z odwiertu Poddębice GT-2.

1.2. Przedmiot i zakres robót.

W zakres wchodzi budowa instalacji technologicznej, instalacji c.o. i wentylacji, instalacji wody zimnej, ciepłej i kanalizacji w budynku wymiennikowni.
1.2.1. Część projektowana - technologia

Na działce 4/2 obręb 6 w Poddębicach wykonany jest odwiert wody termalnej GT-2.

Wg przeprowadzonych badań temperatura wody wypływająca z odwiertu wynosi ok. 710C, a wydajność wypływu wody wynosi ok. 300 m3/h. 

Z odwiertu GT-2 do wymiennikowni kablem ciepłowniczym FLEXWELL  DN 200 mm firmy BRUGG ze stali nierdzewnej  będzie dopływała woda termalna o temperaturze 71 oC. 

Wymagany przepływ ( docelowo w ilości około 300 m3/h)  zapewni pompa zanurzeniowa, która zostanie zamontowana w odwiercie ( nie jest przedmiotem niniejszego opracowania ). 

Po oddaniu ciepła w wymiennikach  i schłodzeniu się do temperatury około 50oC woda termalna popłynie do zbiornika zlokalizowanego w pobliżu wymiennikowni.

Woda geotermalna podgrzeje wodę instalacyjną do 69 oC.

Z wymiennikowni rurociągami preizolowanymi woda instalacyjna zostanie doprowadzona do istniejących kotłowni oraz do odbiorców zlokalizowanych wzdłuż trasy sieci cieplnej.

Projektuje sie dwa wyjścia z wymiennikowni rurociągami preizolowanymi 

2 x DN 250/400 mm. 

Jedna para rurociągów 2 x DN 250/400 mm ( odgałęzienie I) będzie wychodziła w kierunku kotłowni przy ul.Krasickiego, i ul. Cichej oraz do MPWiK.

Druga para rurociągów 2 x DN 250/400 mm ( odgałęzienie II)  będzie skierowana do kotłowni przy ul. Zielonej z planowanym odgałęzienim w kierunku Byczyny i Byczyny Kolonia.
1.2.2. Część projektowana - AKPiA
Układ automatycznej regulacji wymiennikowni projektuje się w oparciu o sterownik swobodnie programowalny PCD prod. SAIA. 

Układ automatyki sterował będzie pracą falownika układu pompowania wody termalnej z odwiertu GT-2 oraz pracą pomp obiegowych wody instalacyjnej.

1.2.3. Część projektowana – instalacja c.o. i wentylacji
Źródłem ciepła dla instalacji centralnego ogrzewania i c.w.u. będzie dwufunkcyjny węzeł kompaktowy Akva Vita S firmy Danfoss ( karta katalogowa w proj. Wykonawczym ). Węzeł będzie zasilany wodą sieciową o temperaturze 71oC.

Z węzła będą zasilane grzejniki instalacji c.o. oraz będzie przepływowo podgrzewana ciepła woda użytkowa. 

Do odprowadzenia ciepła z hali wymienników przewidziano wywiewny wentylator osiowy zamontowany w ścianie wymiennikowni.

Do wentylacji pomieszczenia szaf sterowniczych przewidziano wentylator ścienny.

Nawiew powietrza przewidziano kratką nawiewną o wymiarach 525 x 225 mm zamontowaną około 1,5 m nad terenem.

Do wentylacji łazienek i ubikacji przewidziano wentylatory łazienkowe dowolnego typu o wydajności około 100 m3/h, montowane do przewodu wentylacyjnego, które zapewnią wymaganą wymianę powietrza.

 Nawiew powietrza przez otwory w drzwiach. 

Wentylatory zadziałają po włączeniu światła w łazience. 

1.2.4. Część projektowana – instal. wody zimnej i ciepłej, kanalizacji
Do budynku wymiennikowni zostanie doprowadzone przyłącze wody zimnej 

( wg projektu przyłącza ).

Zewnętrzna instalacja p.poż. zasilana będzie w wodę ze zbiornika schłodzonej wody termalnej. Obok budynku wymiennikowni zainstalowane zostaną dwa hydranty podziemne DN 100.

Rurociągi wody zimnej zostaną doprowadzone do węzła wymiennikowego Akva Vita S oraz do prysznica, umywalek, WC i do punktu podłączenia stacji uzdatniania wody ciepłowniczej.

Z węzła Akva Vita S popłynie ciepła woda użytkowa do prysznica i umywalek.
Ścieki sanitarne z budynku będą odprowadzone do studzienki kanalizacyjnej  1000.

W studzience będzie zamontowana pompa do ścieków, która przepompuje ścieki do projektowanej kanalizacji sanitarnej. 
Instalację kanalizacyjną należy wykonać z rur PCV  100 i  160. 

Na parterze elementy instalacji rozprowadzić w posadzce. W posadzce wymienikowni przewidziano wpusty posadzkowe

Odprowadzenie rurociągów z WC i  umywalek na I piętrze poprowadzić pod stropem wymiennikowni i włączyć do pionu kanalizacyjnego PK1. 

Drugi pion PK2 jest pionem odpowietrzającym WC.

Piony należy wyposażyć w rewizje, a odpowietrzenia pionów wyprowadzić ponad powierzchnię dachu używając systemowych wywietrzaków.

Zakres robót :

1. Roboty ziemne obejmują :

   - wykopy pod rurociągi PE dn 110 instalacji p.poż. i rurociąg zrzutowy dn 200,

   - wykonanie podsypki i obsypki piaskowej,

   - oznakowanie rurociągów taśmą,

   - zasypanie wykopów,

2. Roboty montażowe obejmują :

    - montaż urządzeń ( wymienniki, pompy, filtry, układ stabilizacji ciśnienia,

      układ zmiękczania wody, przepływomierz, licznik ciepła, wymiennik ciepła ),

    - montaż armatury odcinającej, 

    - montaż rurociągów stalowych cz. technologicznej,

    - montaż rurociągów instalacji c.o., c.w.u., wody zimnej, kanalizacji,

    -  montaż hydrantów podziemnych,  

    - spawanie rurociągów, kolan, odgałęzień i armatury,

    -  montaż układu AKPiA,

    - wykonanie płukania rurociągów,

    - wykonanie prób ciśnieniowych,

    - izolacja termiczna rurociągów,

    - wykonanie prób i rozruchu poszczególnych instalacji

   3. Roboty geodezyjne obejmują :

    - wytyczenie trasy i punktów wysokościowych.

    - bieżąca niwelacja wykopów i ułożenia rur,

    - operat geodezyjny powykonawczy.

1.3. Informacja o terenie budowy.

Budowa instalacji będzie wykonywana w budynku wymiennikowni. 

Wszystkie prace należy koordynować z wykonawcami pozostałych branż budowlanych.

1.4. Organizacja robót, przekazanie placu budowy.

Inwestor przekaże teren budowy na zasadach i w terminie określonym w umowie na wykonanie robót.

Wykonawca we własnym zakresie organizuje i zabezpiecza na budowie energię elektryczną i wodę.

1.5. Organizacja placu budowy.

Wykonawca na placu budowy zobowiązany jest do :

· wykonania zabezpieczenia i oznakowania terenu budowy,

· utrzymania porządku na placu budowy,

· właściwego składowania materiałów,

Wszystkie prace należy koordynować z wykonawcami pozostałych branż budowlanych.

1.6. Zabezpieczenie interesów osób trzecich.

Wykonawca zobowiązany jest do szczegółowego oznaczenia instalacji i urządzeń na placu budowy i zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

1.7. Warunki bezpieczeństwa pracy.

W celu zapobieżenia niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych, wszelkie prace należy prowadzić zgodnie z warunkami BHP dla poszczególnych stanowisk roboczych. Pracownicy zatrudnieni przy budowie sieci cieplnej powinni posiadać aktualne badania lekarskie i powinni być przeszkoleni w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy.

Pracownicy powinni wykonywać tylko te prace do których posiadają odpowiednie kwalifikacje. Pracownicy powinni posiadać odzież, obuwie ochronne i środki ochrony indywidualnej w ilości i rodzaju uzależnionym od stanowiska na którym pracują.

2. Wymagania dotyczące właściwości materiałów i wyrobów.

2.1. Wymagania ogólne dotyczące właściwości materiałów i wyrobów.

	Ciśnienie wody termalnej na wylocie z głowicy GT-2 
	od 2,5 -  4,5 bar

	Ciśnienie robocze w sieci cieplnej i instalacji wewnętrznej
	 6,0 bar

	Moc cieplna projektowanej  wymiennikowni    
	Qw = 10,0 MW

	Ilość wody termalnej (docelowo)     
	Vg   = 300  m3/h

	Temperatury obliczeniowe wody termalnej    
	tg1/tg2 = 71/47 oC   

	Temperatury obliczeniowe wody sieciowej    
	ts1/ts2 = 69/44 oC   

	Zasilanie energią elektryczną                                    
	U = 3 x 400  ~ (AC)


2.1.1. Wymienniki ciepła.

Docelowe zapotrzebowanie mocy cieplnej odbiorców Qco = 10,0  MW
temperatury obliczeniowe wody geotermalnej tg1/tg2 = 71/47 oC 

temperatury obliczeniowe wody sieciowej      ts1/ts2 = 69/44 oC 

Ilość wody geotermalnej VgI = 205 m3/h .

Ilość wody sieciowej      VsI = 200  m3/h .

Zaprojektowano 2 wymienniki ciepła, każdy  o mocy 5,0 MW.  
Karta informacyjna w projekcie wykonawczym.

2.1.2. Pompy obiegowe wody sieciowej. 

Pompy obiegowe wody sieciowej mają zapewnić własciwy przepływ czynnika grzewczego w sieci cieplnej i instalacjach wewnętrznych u odbiorców ciepła.

W pierwszym etapie wystarczy praca jednej pompy, która wyprowadzi z wymiennikowni moc cieplną ok. 5,0 MW. 

Dla docelowej pracy wymiennikowni tj. 10,0 MW przewidziano dwie pompy pracujące i jedną rezerwową.

Wydajność pompy Gp =  VsI = 200  m3/h  
Wysokość podnoszenia pompy Hp = 34  mSW     

Dobrano 3  pompy GRUNDFOS typ NK 125-315, 4 -biegunowe

z silnikiem 30 kW,  n = 1450 obr./min.

2.1.3. Przepływomierz wody geotermalnej.

Do pomiaru ilości wody termalnej dobrano przepływomierz elektromagnetyczny 

OPTIFLUX 2000 , DN 150 mm firmy KROHNE w wykonaniu ze stali AISI 316

z przetwornikiem pomiarowym IFC 100W do montażu na ścianę

Przepływ minimalny 19  m3/h.
Przepływ nominalny 64 - 191 m3/h

Przepływ maksymalny 763 m3/h

2.1.4.  Dobór licznika ciepła wody sieciowej.

Przewidziano pomiar ilości energii cieplnej wyprowadzonej ze stacji wymienników 

do odbiorców.

Docelowy przepływ wody sieciowej wynosi 355 - 400 m3/h.

Dobrano ciepłomierz firmy Kamstrup z ultradźwiękowym przetwornikiem przepływu

ULTRAFLOW, qp = 400 m3/h, DN = 250 mm i licznikiem ciepła MAXICAL III.

Przepływ minimalny 0,8 m3/h.
Przepływ nominalny qp = 400 1 m3/h

Przepływ maksymalny 800 m3/h

2.1.5. Układ stabilizacji ciśnienia i uzupełniania wody w instalacji.

Pojemnośc wody w rurach i instalacjach przyjeto 300 m3.

Rzędna posadowienia wymiennikowni - 119,0 m n.p. m.

Rzędna posadowienia najwyżej położonej kotłowni przy ul. Cichej 130,0 m n.p.m.

Wysokość ciśnienia statycznego w wymiennikowni przyjęto 2,5 bar ( 25 m SW).

Wysokość podnoszenia pompy obiegowej wynosi ok. 34 m SW.

Ciśnienie w rurociągu zasilającym na wyjściu z wymiennikowni nie przekroczy

6,0 bar.

Dobrano układ stabilizacji ciśnienia DHA gigamat firmy REFLEX

z modułem sterującym GH 50, 

zbiornikiem podstawowym GG = 5000 l,

zbiornikiem bateryjnym GF = 5000 l.

Karta informacyjna w projekcie wykonawczym.

 2.1.6. Stacja zmiękczania wody i dozowania inhibitorów korozji.

Ubytki wody w sieciach cieplnych i instalacjach wewnętrznych centralnego ogrzewania bedą uzupełniane poprzez stację uzdatniania wody w skład której wchodzić będą:

- filtr siatkowy F74C25,

- zmiękczacz wody DUET DUAL 15.

Do zabezpieczenia instalacji i rurociągów przed korozją zastosowano stację dozującą inhibitor korozji TG 60.

Karta informacyjna w projekcie wykonawczym.

2.1.7. Układ AKPiA

Układ sterowania pomp obiegowych będzie uwzględniał takie warunki, jak:

· minimalny czas pracy PO1, PO2, PO3,

· minimalny czas pracy pomiędzy kolejnymi załączeniami PO1, PO2, PO3,

· maksymalna ilość cykli załącz/wyłącz na godzinę dla PO1, PO2, PO3,

· przełączenie pomiędzy PO1, PO2, PO3 w przypadku awarii jednej z nich,

Parametry te będą dostępne do zmiany i ostatecznego ustalenia na etapie rozruchu na podstawie DTR sterowanych urządzeń.

Układ sterowania pomp obiegowych wykonać w oparciu o falownik firmy LG z kartą aplikacyjną MMC obsługującą układ wielopompowy z przełączaniem pompy sterowanej z falownika, sprawdzaniem gotowości pomp i zarządzającym ich załączeniami, oraz wejściem 0..10V ze sterownika węzła jako wartością zadaną obrotów układu pompowego w trybie 2+1, oraz sygnałami do monitorowania aktualnie pracujących pomp, awarii pomp, wysterowania falownika itp. 

Część siłową z zabezpieczeniami, falownikiem, przełącznikami trybu pracy, układami rozruchowymi dostarcza i uruchamia firma Aniro.

Sygnały projektowanego układu sterowania:

· temperatura wody geotermalnej – czujnik przylgowy T1,

· temperatura wody geotermalnej po schłodzeniu – czujnik przylgowy T2

· ciśnienie wody geotermalnej przed wymiennikiem – przetwornik ciśnienia P1,

· przepływ wody geotermalnej – przepływomierz FM,
· temperatura zasilania sieci – czujnik zanurzeniowy T3,

· temperatura powrotu z cieci – czujnik zanurzeniowy T4,

· temperatury powrotów z poszczególnych odgałęzień sieci – czujniki T4.1 i T4.2,

· ciśnienie zasilania sieci ciepłowniczej - przetwornik ciśnienia P2,

· ciśnienie powrotu sieci ciepłowniczej - przetwornik ciśnienia P3,

· stany pracy/awarii pomp obiegowych,

· stany pracy/awarii pompy wody geotermalnej

· stany awarii falownika pompy wody geotermalnej,

· stany awarii falownika pomp obiegowych

· sygnalizacja awarii w układzie sterowania (na podstawie zadanej logiki, progów czasowych, temperaturowych i innych) z diagnostyką na panelu sterownika.

Projektuje się dodatkowe opomiarowanie układu  tj. czujniki temperatury i przepływomierz dla pełnego monitoringu instalacji. Sterownik będzie komunikował się z ciepłomierzami poprzez port RS232 w protokole M-Bus poprzez konwerter sygnału RS232/M-bus. Odczyt przepływu wody geotermalnej z wyjścia analogowego 4…20mA przepływomierza.

Dostęp do wszystkich nastaw oraz parametrów sterownika umożliwia panel

operatorski. Panel operatorski oraz lampki sygnalizacyjne i przełączniki należy umieści na drzwiach rozdzielnicy AKPiA.

Sterownik posiada łącze komunikacyjne Ethernet. Do celów zdalnego monitoringu należy wykorzystać sieć światłowodową i wykonać odpowiednie jej zakończenie dostosowując do standardu sieci Ethernet. Do celów monitoringu proponuje się zastosowanie oprogramowania Control Maestro lub innego systemu SCADA z odpowiednimi dla zastosowanego sterownika interfejsami komunikacyjnymi.

System SCADA powinien umożliwiać podgląd, parametryzację, zmianę nastaw i archiwizację parametrów i stanów pracy instalacji.

2.1.8.  Izolacja termiczna.

Przewidziano izolację termiczną rurociągów wody termalnej,  wody instalacyjnej i urzadzeń ( filtrów workowych). Wymienniki będą posiadały izolację fabryczną

Dobrano otulinę ROCKWOOL o właściwościach:

Współczynnik przewodzenia ciepła   = 0,035 W/moK

Gęstość nominalna  = 83 kg/m3
Odporność termiczna < 400oC.

Dobrano:

Dla rurociągu DN 250   g =  25 mm     

Dla rurociągu DN 200   g =  30  mm     

Dla rurociągu DN 150   g =  25  mm     

Otulinę należy zabezpieczyć płaszczem z blachy aluminiowej lub nierdzewnej. Filtry workowe izolować matą ROCKWOOL o grubości 40 mm pod płaszczem z blachy aluminiowej

2.1.9. Instalacja c.o.

Źródłem ciepła dla instalacji centralnego ogrzewania i c.w.u. będzie dwufunkcyjny węzeł  kompaktowy Akva Vita S firmy Danfoss

Karta informacyjna w projekcie wykonawczym.

Węzeł będzie zasilany wodą sieciową o temperaturze 71oC.

Z węzła będą zasilane grzejniki instalacji c.o. oraz będzie przepływowo podgrzewana ciepła woda użytkowa. 

Moc cieplna węzła: Qco = 20 kW    Qcwu = 33 kW

Ciśnienie robocze w instalacji 6,0 bar.

Moc cieplną grzejników dobrano dla parametrów wody instalacyjnej 70/50 oC.

Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla instalacji c.o. wynosi:  Qco = 14,2 kW

Dla części biurowo-socjalnej zaprojektowano instalację wodną, dwururową z rozdziałem dolnym.

We wszystkich pomieszczeniach przewidziano grzejniki płytowe Ventil Compact firmy PURMO.

Do grzejników czynnik grzewczy będzie dopływał rurami zespolonymi fusiotherm z polipropylenu PP STABI Glass PN 20, SDR 7,4.

2.1.10. Wentylacja

Do odprowadzenia ciepła z hali wymienników przewidziano wywiewny wentylator osiowy zamontowany w ścianie wymiennikowni.

Wydajność wentylatora wynosi około 1500 m3/h, co zapewni trzykrotną wymianę powietrza w hali wymienników.

Do wentylacji pomieszczenia szaf sterowniczych przewidziano wentylator ścienny  

sterowany od temperatury w pomieszczeniu. Wydajność wentylatora wynosi około  800 m3/h. Nawiew powietrza przewidziano kratką nawiewną o wymiarach 525 x 225 mm zamontowaną około 1,5 m nad terenem.

Do wentylacji łazienek i ubikacji przewidziano wentylatory łazienkowe o wydajności około 100 m3/h, montowane do przewodu wentylacyjnego, które zapewnią wymaganą 

wymianę powietrza. Nawiew powietrza przez otwory w drzwiach. 

Wentylatory zadziałają po włączeniu światła w łazience. 

2.1.11.  Instalacja wody zimnej i ciepłej.

Do budynku wymiennikowni zostanie doprowadzone przyłącze wody zimnej 

( wg odrębnego projektu przyłącza.).

Rurociągi wody zimnej zostaną doprowadzone do węzła wymiennikowego Akva Vita S oraz do prysznica, umywalek, WC i do punktu podłączenia stacji uzdatniania wody ciepłowniczej.

Z węzła Akva Vita S popłynie ciepła woda użytkowa do prysznica i umywalek.

Dla wody zimnej przewidziano:

- ruy fusiotherm PN 10, SDR 11 - cienkościennych dla temp. do 10 oC.

Dla woda ciepłej i cyrkulacji:

- rury fusiotherm PN 20 Stabi SDR 7,4 dla temp. do 55 oC.

Średnice rurociągów dobrano na podstawie punktów czerpalnych.

Zestawienie przyborów i punktów czerpalnych dla wody zimnej i ciepłej.

	natryski 
	1
	szt.

	umywalki
	3
	szt.

	zlew kuchenny
	1
	szt.

	zlew ze stali nierdz.
	1
	szt.

	WC
	2
	szt.

	Zawory czerpalne
	2
	szt.

	Wpust posadzkowy
	5
	szt.


Rurociągi wody zimnej i ciepłej wykonać z rur w systemie instalacyjnym PP-R Fusiotherm.

Montaż rurociągów, lokalizację podpór przesuwnych i punktów stałych wykonać zgodnie z  poradnikiem systemu instalacyjnego PP-R Fusiotherm.

Wszystkie rurociągi podwieszane do stropu będą układane na zawiesiach firmy SIKLA.

Przewidziano izolację termiczną rurociągów  20 ciepłej wody i cyrkulacji.

Dobrano izolację termiczną z otulin thermaflex o grubości 6 mm

2.1.12.  Instalacja kanalizacyjna.

Ścieki sanitarne z budynku będą odprowadzone do studzienki kanalizacyjnej  1000.

W studzience będzie zamontowana pompa do ścieków, która przepompuje ścieki do projektowanej kanalizacji sanitarnej. 
Instalację kanalizacyjną należy wykonać z rur PCV  100 i  160. Na parterze elementy instalacji rozprowadzić w posadzce.

 W posadzce wymienikowni przewidziano wpusty posadzkowe (kratki ściekowe ze stali AISI 316) model DRS-100 .

Odprowadzenie rurociągów z WC i  umywalek na I piętrze poprowadzić pod stropem wymiennikowni i włączyć do pionu kanalizacyjnego PK1. 

Drugi pion PK2 jest pionem odpowietrzającym WC.

Piony należy wyposażyć w rewizje, a odpowietrzenia pionów wyprowadzić ponad powierzchnię dachu używając systemowych wywietrzaków.

Rury należy układać z projektowanym spadkiem.  

Alternatywne normy i standardy będą akceptowane pod warunkiem ich 

równoważności lub zapewnienia lepszych standardów materiałów i wykonawstwa. 

Takie normy i standardy powinny być załączone w dokumentach ofertowych. 

Jeżeli w trakcie oceny złożonych ofert wynikną wątpliwości co do propo- 

nowanych norm i standardów Wykonawca może być poproszony o przedłożenie szczegółowych informacji, z których będzie wynikało, że proponowane normy i standardy są korzystniejsze dla robót objętych umową.

2.2. Wymagania ogólne dotyczące przechowywania, transportu, warunków 

       dostaw, składowania i kontroli jakości materiałów na placu budowy.

Wykonawca zapewni właściwe składowanie i zabezpieczenie materiałów na placu budowy.

Wykonawca powinien przeprowadzać kontrolę, testy dostarczonych materiałów.

Wykonawca powinien zapisywać wszystkie konkretne kroki dotyczące kontroli jakości poprzez sprawozdania lub zaświadczenia. Przed wykonaniem pracy wszystkie te dokumenty będą kontrolowane pod względem ich kompletności.

Przy rozładunku rur o długości 12 m wymagane jest zastosowanie dźwigu.

Do podnoszenia należy stosować taśmy parciane o szerokości min. 100 mm.

Nie wolno stosować łańcuchów ani lin stalowych.

Rury należy układać na płaskiej powierzchni lub na podkładach.

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do wykonywania robót budowlanych.

Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i jakość transportowanych urządzeń i materiałów. Wszystkie urządzenia należy instalować zgodnie z DTR Producentów danego urządzenia.   

Zastosowany sprzęt należy uzgodnić z inspektorem nadzoru.

4. Wymagania dotyczące środków transportowych.

Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość transportowanych materiałów.

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym.

5. Wymagania dotyczące właściwości wykonania robót budowlanych.

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, za ich zgodność z dokumentacją projektową i wymaganiami niniejszej specyfikacji 

technicznej oraz  projektem organizacji robót i poleceniami Inwestora.

5.2. Roboty ziemne.

5.2.1. Wykopy, podsypka i obsypka piaskowa.

Warunki gruntowe przewiduje się na kategorię III i IV (wg polskiej klasyfikacji).

Podsypka z piasku nie powinna zawierać gliny, ostrych kamieni i innych ciał 

mogących uszkodzić rurę zewnętrzną. Granulacja piasku powinna wynosić 0,8 mm.

Wykopy pod rurociągi prowadzone będą tak, aby nie wywoływać żadnych niekorzystnych efektów na:

- budynki i budowle

- inne uzbrojenie podziemne  

Taśma ostrzegawcza musi być ułożona  200 mm ponad płaszczem każdej rury.

5.3. Spawanie rurociągów stalowych.

Prace spawalnicze mogą być wykonywane wyłącznie przez spawaczy posiadających odpowiednie uprawnienia. 

Klasa spoin B  – według PN-EN 25817: 2005.

Badania nieniszczące spoin przeprowadzone będą na 20% spoin.

5.4. Czyszczenie i ochrona.

Przed zainstalowaniem elementów rurociągu powinny być one całkowicie oczyszczone ze wszystkich zgorzelin walcowniczych, rdzy, smarów i innych obcych elementów.  

Dla zapobieżenia korozji i penetracji brudu do wnętrza elementu rurociągu składowanie pośrednie  (tymczasowe) zapewnione być powinno w miejscu czystym bez wystawienia na działanie wody.

5.5. Czynności geodezyjne na budowie.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za prawidłowe, zgodne z projektem budowlanym wytyczenie trasy sieci przez uprawnionego geodetę, który przeniesie wysokości z reperów, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie z dokumentacja projektową.

Dokumentacja geodezyjna powykonawcza powinna zawierać dokładną identyfikacje elementów takich jak: łuki, odgałęzienia, połączenia, zawory, połączenia sygnalizacji alarmowej i inne specjalne elementy systemu.

6. Kontrola, badania i odbiór robót budowlanych.

Wykonawca powinien przeprowadzać badania przed i po montażu systemu rur preizolowanych dla upewnienia się, czy spełniają wymagania niniejszej specyfikacji. 

Połączenia spawane są przedmiotem badań nieniszczących wg wymagań niniejszej specyfikacji oraz odpowiednich przepisów i norm.

System kontroli wilgoci musi być sprawdzony pod względem prawidłowości działania.

Wszystkie testy i próby muszą być przeprowadzone w obecności inspektora nadzoru.

Wykonawca bez żadnych kosztów dla Zamawiającego usunie wszelkie wady, które wyszły na jaw podczas tych testów.

6.1. Płukanie rurociągów.

Płukanie rurociągów należy przeprowadzić wg  punktu 3.13.1. PN-92/M-34031.

6.2. Próba ciśnieniowa.

Próbę ciśnieniową należy wykonać wg  punktu 3.13.1. PN-92/M-34031.

Próba ciśnieniowa rurociągów powinna być przeprowadzana odpowiednio: 

na ciśnienie odpowiadające co najmniej 1,3 krotności ciśnienia projektowanego i w okresie 30 minut wahania ciśnienia nie mogą przekroczyć +/- 5% wartości wymaganej. 

Próby ciśnieniowe nie mogą być wykonywane przed czyszczeniem (płukaniem) rurociągu.
6.3. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelką potrzebna pomoc w tych czynnościach.

6.4. Dokumentacja budowy.

Dokumentację robót  musi zawierać minimum:

	1
	Aprobaty i certyfikaty na materiały

	2
	Uprawnienia spawaczy

	3
	Raporty z prób i testów


7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót.

7.1. Wstęp

Oferenci winni oddzielnie wycenić każdą pozycję w Przedmiarze Robót i przestrzegać poleceń dotyczących transferu alternatywnych kwot ogólnych podsumowania podanego w Przedmiarze Robót.

Przedmiar Robót należy odczytywać łącznie z innymi dokumentami kontraktowymi.

Przyjmuje się, że Wykonawca dokładnie zapoznał się ze szczegółowym opisem robót, jakie mają zostać wykonane i sposobem ich wykonania.

Całość robót winna być wykonana zgodnie z zamierzeniem i przeznaczeniem i ku całkowitemu zadowoleniu Inwestora.

7.2. Ilość pozycji

Ilości podane w stosunku do Pozycji w Przedmiarze stanowią szacunkową ilość każdej kategorii robót, które będą prowadzone na podstawie Umowy.

Wykonawca nie ma żadnej gwarancji, iż będzie się od niego wymagać prowadzenia ilości robót wskazanych pod jakąkolwiek pojedynczą pozycją w Przedmiarze Robót lub, że ilość nie będzie odbiegać pod względem wielkości od ilości podanych w Przedmiarach.

Przy dokonywaniu wyceny pozycji, należy odwołać się do Warunków Umowy, Specyfikacji i odpowiednich Rysunków w sprawie ukierunkowania i opisu robót oraz materiałów. Ilości podane w Przedmiarze robót mają charakter tymczasowy. 

Oferenci winni bardzo dokładnie rozważyć wszystkie sprawy podane w Dokumentacji Oferty Przetargowej.  

7.3. Wycena

Ceny podane w przedmiarze Robót muszą stanowić całkowitą wszystko obejmującą wartość robót opisanych pod danymi pozycjami, włączając wszystkie koszty i wydatki, które mogą być wymagane przy i w związku z wykonywaniem robót opisanych razem z innymi robotami przejściowymi i instalacjami, jakie mogą być niezbędne wraz z ryzykiem ogólnym, odpowiedzialnością i zobowiązaniami przedstawionymi lub domniemanymi w dokumentach, na których Oferta jest oparta.

Przyjmuje się, iż koszty ogólne, zysk i dodatki dotyczące wszystkich zobowiązań są rozłożone równomiernie na wszystkie stawki jednostkowe.

Ceny jednostkowe należy podawać bez podatku VAT.

8. Odbiór robót budowlanych.

8.1. Rodzaje odbiorów.

· odbiór częściowy,

· odbiór robót zanikających,

· odbiór końcowy,

· odbiór ostateczny pogwarancyjny.

8.2. Roboty ulegające zakryciu.

· spawanie rurociągów - kontrola radiologiczna spoin,
· płukanie rurociągów - wg pkt. 6.1. niniejszej specyfikacji,
· próba ciśnieniowa - wg pkt. 6.2. niniejszej specyfikacji,
· podsypka piaskowa.
8.3. Odbiór końcowy.

Odbiorowi końcowemu podlega całość wykonanego zadania.

Odbioru końcowego dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecności Wykonawcy sporządzając "Protokół odbioru robót"

8.4. Dokumenty do odbioru końcowego.

· oświadczenie kierownika budowy,

· dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami,

· dziennik budowy,

· protokoły odbiorów częściowych, robót zanikających, prób.

9. Rozliczenie robót.

Rozliczenie robót nastąpi zgodnie z zawartą umową lub kontraktem.

10. Dokumenty odniesienia.

Projekt budowlany i wykonawczy :

 Budynek wymiennikowni. 

Instalacja technologiczna, instalacja c.o. i wentylacji, instalacja wody zimnej, ciepłej i kanalizacji. 

• USTAWA z dnia 7 lipca 1994 roku – „Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z

późniejszymi zmianami)

• USTAWA „Prawo energetyczne” z 10.kwietnia 1997 r z późniejszymi zmianami

• ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACJI z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów
• ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY I POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 września 1997 r. (z późniejszymi zmianami) w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy

• ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 17 września 1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych

• ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 17 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych

• ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI I PRACY z dnia 27. lipca 2004 r w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy

• ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r.

w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

• ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 27 sierpnia 2002 roku w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzaju robót budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi;

PN-EN 25817: 2005        

Złącza stalowe spawane łukowo.

Wytyczne do określenia poziomów jakości według niezgodności spawalniczych.
PN -92/M-34041     

Rurociągi pary i wody gorącej.

Ogólne wymagania i badania.

PN-B-10725:1997

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociagowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-IEC 6-364-1:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 274:1996 Armatura sanitarna. Zestawy odpływowe umywalek, bidetów i wanien kapielowych. Ogólne wymagania techniczne.

PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. 

Czesc 5:Montaż i badania, instrukcje działania, użytkowania i eksploatacji

PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociagowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

Warunkami COBRTI INSTAL Zeszyt 3. 

"Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych.”

Warunkami COBRTI INSTAL Zeszyt 6.

Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.”
Warunkami COBRTI INSTAL Zeszyt 7. 

"Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych".

Warunkami COBRTI INSTAL Zeszyt 12. 

"Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych".

DTR – poszczególnych urządzeń i armatury.

Poradniki techniczne - wybranego systemu rurociągów.

