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Ogdlny opis przedmiotu zamdwienia

Lokalizacja inwestycji

Teren objety inwestycjg znajduje sie na terenie miasta Poddebice, 99-220 Poddebice, powiat

poddebicki, wojewddztwo tédzkie. Miejsce zabudowy pompy absorpcyjnej, agregatu

kogeneracyjnego i pozostatych urzgdzen, na terenie istniejgcej geotermii. Planowany

przyktadowy przebieg trasy cieptociggdw i wodociggu, wedtug zatagczonej mapy.

Zakres zamowienia

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie i rozbudowa cieptowni geotermalnej dla

Geotermii Poddebice Sp. z 0. 0. o uktad kogeneracyjny o mocy nie przekraczajgcej 1IMWe wraz

z drugim stopniem odzysku ciepta o0 mocy okoto 3MW?t oraz siecig cieptowniczg na terenie

Gminy Poddebice, sktadajgca sie z nastepujacych elementow:

1.

Opracowanie dokumentacji technicznej rozbudowy istniejgcego zrddta ciepta
geotermalnego o modut kogeneracyjny o mocy elektrycznej 610 kWe i cieplnej 770 kWt,
wspomaganego absorpcyjng pompg ciepta o mocy 4 420 kWt, (produkowane w procesie
wysokosprawne] kogeneracji energia elektryczna i ciepto, beda wykorzystywane na
potrzeby wtasne oraz basendw termalnych, a nadwyzka wyprowadzana bedzie do sieci
0sD) wraz z rozbudowa budynku Geotermii Poddebice Sp. z o. o. oraz
zagospodarowaniem terenu, zlokalizowanego w Poddebicach przy ul. Mickiewicza 17A.
Opracowanie dokumentacji technicznej rozbudowy sieci cieptowniczej wraz z przytagczami
i weztami kompaktowymi w obiektach nowo przytgczanych do sieci w rejonie ulic:

a. Kochanowskiego, Reja, Kopernika, Osiedlowej, Wspdlnej, Grunwaldzkiej wraz

z potaczeniem z istniejgcg kottownia

b. w miejscowosciach Byczyna i Byczyna-Kolonia.
Opracowanie dokumentacji technicznej budowy przytagcza Geotermii do sieci
energetycznej.
Opracowanie dokumentacji technicznej budowy stacji schfadzania i uzdatniania wody
termalnej po wykorzystaniu energetycznym, do produkcji wody pitnej na potrzeby
mieszkancow i rewitalizowanego kompleksu basendw
Wystgpienie w celu pozyskania niezbednych decyzji administracyjnych, zezwolen,
warunkéw przytgczenia do sieci i innych uzgodnien, niezbednych do dalszej realizacji
procesu inwestycyjnego.
Opracowanie wniosku lub wnioskédw o dofinansowanie przedmiotowego zadania
inwestycyjnego do Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w ramach programu Cieptownictwo powiatowe — pilotaz lub innych instytucji
finansujacych rozbudowe infrastruktury cieptowniczej w celu pozyskania srodkéw na
sfinansowanie zadania.
Wykonanie robét budowlanych na podstawie opracowanej dokumentacji technicznej,
w szczegblnosci obejmujacej rozbudowe cieptowni, budowe budowy stacji schtadzania
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i uzdatniania wody termalnej, sieci cieptowniczej, sieci energetycznej, zagospodarowania
terenu.

W zakres przedmiotu zamdwienia wchodzg w szczegdlnosci:

e wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz,

e wykonanie branzowych projektow budowlanych i wykonawczych,

e rozbudowa budynku Geotermii Poddebice,

e budowa nowej komory rozdziatu wody termalnej,

e wykonanie nowych sieci cieptowniczych i wodociggowych,

e montaz weztdw cieptowniczych,

e wykonanie projektu AKPIiA zawierajgcego rozwigzania telemetryczne i wizualizacje
podstawowych parametréw pracy weztéw cieptowniczych,

e opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e rozbudowa uktadu technologicznego geotermii o ukfad kogeneracyjny i absorpcyjna
pompe ciepta,

e budowa nowych opomiarowanych wymiennikowych weztéw cieptowniczych,

e budowa nowych odcinkdw sieci cieptowniczych z rur preizolowanych,

e wykonanie awaryjnego potaczenia sieci w obrebie kottowni szczytowo-rezerwowe;j
przy ul. Zielonej 14,

e budowa stacji uzdatniania wody w zakresie odzelaziania oraz uktadu chtodzenia wody
geotermalnej na potrzeby wodociggowe,

e potaczenie istniejagcego wodociggu na terenie Geotermii z projektowang stacja
schtadzania i uzdatniania wody termalnej,

e rozbudowa instalacji telemetrycznej dla weztéw cieptowniczych oraz odbiorcéw
uzdatnionej wody, umozliwiajgcej zdalny odczyt danych z licznikow energii ze
stanowiska operatora geotermii,

e wykonanie niezbednych robét towarzyszacych (np. zorganizowanie placu budowy,
biura, zaplecza budowy, uporzgdkowania terenu po pracach itp.),

e uruchomienie, wykonanie rozruchu i regulacji oraz przekazanie wykonanych obiektéw
i instalacji,

e petfnienie nadzoru autorskiego podczas realizacji inwestycji,

e uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwolen i innych dokumentéw wymaganych
przepisami szczegélnymi, niezbednych do uzyskania zgody na uzytkowanie
i eksploatacje systemu,

e wykonanie dokumentacji powykonawczej,

e opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji,

e przeszkolenie personelu uzytkownika wybudowanych instalacji,

e w okresie gwarancyjnym przeglady i ustugi serwisowe zgodnie z wymaganiami
producenta, jednak nie rzadziej niz 1 raz w roku;.

Realizacja catego zadania nastgpi w latach 2019-2021.
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Ogolne wtasciwosci funkcjonalno—uzytkowe

Opis stanu istniejgcego

Istniejgcy stacje geotermalng tworzg odwiert Poddebice GT-2, budynek wymiennikowni wraz
z technologig wezta cieplnego oraz zbiorniki zrzutowe. Decyzjg z dnia 30.12.2011 r. Minister
Srodowiska udzielit Geotermii Poddebice koncesji na wydobywanie wéd termalnych ujeciem
Poddebice GT-2. Aktualna maksymalna wydajnos¢ otworowa ksztattuje sie na poziomie
maksymalnie 220 m3/h. Zatwierdzona wydajno$¢ otworu produkcyjnego wynosi 252 m3/h.
Wydobywane wody termalne posiadajg temperature 68+71°C. Eksploatacja wod termalnych
odbywa sie za pomocg zapuszczonej do otworu pompy gtebinowej. Przy mniejszym
zapotrzebowaniu na ciepto eksploatacja otworu odbywa sie na samowyptywie.

Wydobywane wody termalne wykorzystywane sg w czterech kierunkach: cieptownictwie,
balneologii i rekreacji oraz jako woda pitna w Pijalni Wod Termalnych. Woda termalna
wydobywana otworem Poddebice GT-2 skierowywana jest do dwdch potaczonych rownolegle
wymiennikéw ptytowych J 154MGS-16C187 firmy APV. W wymiennikach ciepto wody
termalnej po ich stronie wtérnej jest przekazywane wodzie sieciowej. Po oddaniu ciepfa,
nadmiar wody nie wykorzystany do innych celdw trafia do schtadzajgcych zbiornikow
zrzutowych, gdzie po schtodzeniu do temperatury ponizej 35°C jest odprowadzany do rzeki
Ner. Instalacja zrzutowa spetnia wymogi przepisow ochrony srodowiska.

Woda sieciowa dostarcza ciepto dla potrzeb ogrzewania obiektéw uzytecznosci publicznej
oraz budynkéw mieszkalnych w zakresie ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Ciepto zawarte w wodzie goracej przesytane jest sieciami cieptowniczymi wykonanymi
w nowoczesnej technologii rur preizolowanych biorgcych swéj poczatek na wymiennikach
geotermalnych. Straty temperatury na rurociggach magistralnych wynoszg 1,5 + 2°C. Sie¢
cieptowniczg tworzg dwie oddzielne wychodzgce pary rurociggdw preizolowanych (zasilajgcy
i powrotny) o srednicach DN250/400. Jedna para biegnie w kierunku kottowni przy ul. Zielonej,
a druga w kierunku kottowni przy ul Cichej i MPWIK. Krgzenie wody w systemie cieptowniczym
wymusza zespo6t pompowy ztozony z 3 pomp obiegowych typu NK 125-315 firmy Grundfos. Sg
to jednostopniowe pompy odsrodkowe z korpusem spiralnym, osiowym kréécem ssawnym,
promieniowym kréécem ttocznym i poziomym watem. Zadanie utrzymywania wymaganego
ci$nienia dyspozycyjnego realizowane jest przez ptynng regulacje wydajnosci kazdej z pomp
i dobor liczby pracujacych pomp. Regulator pompowy steruje zaréwno wydajnoscig kazdej
z pomp (przez zmiane czestotliwosci napiecia zasilajgcego) jak i zatgczaniem i odtgczaniem
dodatkowych pomp - w zaleznosci od zapotrzebowania instalacji na ci$nienie dyspozycyjne.
Zabezpieczenie instalacji sterowanym pompowo uktadem stabilizacji ciSnienia DHA REFLEX.

Istniejgca stacja geotermalna wspotpracuje z trzema rozproszonymi na terenie miasta
kottowniami petnigcymi role zrodet szczytowo-rezerwowych.
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L.p.

Wyszczegblnienie

Opis

Kottownia przy
ul. Krasickiego 15

Wyposazona w trzy kotty opalane olejem opatowym
(Vitoplex 300 firmy Viessmann, kazdy o mocy
1120kW). Kottownia przygotowuje wode grzejng na
potrzeby centralnego ogrzewania oraz cieptg wode
uzytkowa w uktadzie zasobnikowym. Instalacja
przygotowania c.w.u. wspomagana jest kolektorami
stfonecznymi.

Kottownia przy ul. Zielonej
14

Wyposazona jest w dwa kotty opalane obecnie
olejem opatowym (ParomatSimplex - 895kW i
ParomatSimplex - 1120kW) oraz jeden spalajacy
paliwo biomasowe (INTEGRA 1000DS — 1000kW).
Kottownia przygotowuje jedynie wode grzejng
przesytang do obiektow.

Kottownia przy ul. Cichej 4

Wyposazona w dwa kotty spalajgce paliwo
biomasowe (INTEGRA 500DS, kazdy o mocy 500kW).
Kottownia przygotowuje wode grzejng dla potrzeb
centralnego ogrzewania oraz cieptag wode uzytkowg
w uktadzie zasobnikowym

Zanim do wszystkich wymienionych kottowni zostata doprowadzona woda sieciowa, petnity

one role jedynych zZrodet energii cieplnej dla zasilanych obiektéw. Z chwilg doprowadzenia

wody sieciowej

rezerwowych.

Opis stanu projektowanego

z wymiennikowni geotermalnej petnia one role zrédet szczytowo-

Prognozowany wzrost zapotrzebowania na moc cieplng, w wyniku pozyskania nowych

odbiorcow, ktorzy skorzystajg z geotermalnego ciepta sieciowego zestawiono w tabeli:

zapotrzebowanie na moc

(30/35 odbiorcéow)

L. p. Przytaczane obiekt
P via y cieplng [kW]
zdeklarowani | potencjalni
Odbiorcy przy ulicach Kochanowskiego, Reja
1. Kopernika, Osiedlowej, Wspdlnej oraz Grunwaldzkiej 317 370
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Odbiorcy zlokalizowani w kierunku miejscowosci
2. Kolonia Byczyna (20 odbiorcéw istniejacych, 540 900
60 planowanych)

Odbiorcy zlokalizowani w kierunku miejscowosci

3. 0 900
Byczyna
4, Obiekty basenowe 230 0
Razem 1.087 2.170

Uwzgledniajgc istniejgcych odbiorcéw catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng dla
rozbudowanego systemu cieptowniczego wyniesie:

Wyszczegolnienie zapotrzebowanie na moc cieplng [kW]
ogrzewanie i przygotowanie c.w.u 9.277 (w tym c.w.u. okoto 1.320)
strata sieci cieplnej 220
Razem: 9.497

Poniewaz temperatura wody sieciowej za geotermalnymi wymiennikami ciepta,
wspomaganymi modutem kogeneracyjnym, w okresie temperatur ujemnych jest nizsza od
wymaganej temperatury wody sieciowej, na zasilaniu zastosowano biwalentny uktad odbioru
energii z wdd geotermalnych. Zastosowany szeregowy uktad potgczen hydraulicznych zespotu
wymiennikéw geotermalnych, modutu kogeneracyjnego i absorpcyjnej pompy ciepfa
umozliwia ich wspoétprace. Woda sieciowa podgrzewana jest wstepnie w wymiennikach
geotermalnych, a nastepnie osigga wfasciwe parametry w module kogeneracyjnym
i absorpcyjnej gazowej pompie ciepta.

Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia

Szczytowe Zrodto ciepta nalezy dobraé na podstawie uporzadkowanego wykresu mocy
systemu cieptowniczego. Poniewaz instalacja szczytowa wytwarza¢ bedzie ciepto do celéw
grzewczych do sporzadzenia wykresu uporzgdkowanego zapotrzebowania na moc cieplng
wykorzystano uporzadkowany wykres temperatury zewnetrznej oraz wykres zapotrzebowana
na moc cieplng w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;.

Sporzadzony uporzadkowany wykres mocy systemu cieptowniczego dzieli sie na dwa okresy:
wystepowanie obcigzenia zmiennego zaleznego od temperatury zewnetrznej w okresie
sezonu grzewczego oraz statego wynikajgcego z dobowego zapotrzebowania na ciepta wode
uzytkowsa.
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Energia cieplna ze szczytowych Zrddet ciepta zostanie wprowadzona do sieci cieptowniczej
o parametrach obliczeniowych: zima 75st.C/52+50st.C (zgodnie z tabelg regulacyjng
okreslajagcg temperature wody sieciowej w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych ) oraz
latem 62st.C/35st.C.

Podane w tabeli temperatury wody sieciowej zasilajgcej wymienniki centralnego ogrzewania
umozliwig przygotowanie czynnika grzejnego o parametrach obliczeniowych zblizonych do
70st.C/55st.C.

Temperatura zewnetrzna Temperatura zasilania | Temperatura powrotu
-18 75 52
-17 75 52
-16 75 52
-15 75 52
-14 73 52
-13 72 52
-12 71 52
-11 71 52
-10 70 52
-9 69 52
-8 68 52
-7 67 52
-6 67 52
-5 66 51
-4 65 51
-3 65 50
22 64 50
-1 64 49

0 64 49
1 63 48
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2 63 47
3 63 46
4 63 45
5 63 44
6 63 43
7 63 42
8 63 41
9 63 39
10 63 38
11 63 36
12 63 35

W sezonie grzewczym, gdy zapotrzebowanie u odbiorcow jest wieksze niz ciepto mozliwe do
uzyskania ze zrédta geotermalnego i modutu kogeneracyjnego, bedzie uruchamiana szczytowa
pompa ciepta w celu dogrzania wody sieciowej. W okresie jesienno-wiosennym oraz letnim
ciepto wytwarzane w zrédle geotermalnym i module kogeneracyjnym catkowicie zaspokoi
potrzeby energii na ogrzewanie i c.w.u. Mozliwa do pozyskania ilos¢ ciepta okreslona na
podstawie parametréw Zzrodfa geotermalnego jest wielkoscig tylko teoretyczng. Rzeczywista
ilos¢ energii mozliwej do pozyskania w wymienniku geotermalnym jest uwarunkowana
charakterystyka ztoza geotermalnego i sieci cieplnej. llos¢ pozyskiwanej energii zalezy od
objetosciowego strumienia wydobywanej wody geotermalnej, jej temperatury oraz stopnia
schtodzenia w wymienniku. Teoretyczne mozliwosci pozyskiwania energii geotermalnej ze
ztoza geotermalnego nie sg réwnoznaczne z jej wykorzystaniem w geotermalnym wymienniku
ciepta, co wynika z mozliwosci wykorzystania ciepfa geotermalnego w instalacjach
odbiorczych. Na stopief wykorzystania energii geotermalnej istotnie wptywa temperatura
wody sieciowej powrotnej. Im wyzsza temperatura wody sieciowej powrotnej tym mniejsze
wykorzystanie energii geotermalnej. llos¢ ciepta odebranego w wymienniku geotermalnym
roSnie ze wzrostem temperatury wydobywanej wody i obnizeniem temperatury wody
sieciowej powrotnej. W tabeli ponizej zamieszczono wymagane zapotrzebowanie na moc
cieplng przez rozbudowany system cieptowniczy w zaleznosci od temperatury zewnetrznej
z réwnoczesnym pokazaniem teoretycznej mozliwej mocy do odebrania z wody geotermalne;.
Moc ta maleje ze spadkiem temperatury zewnetrznej poniewaz rosnie temperatura powrotna
wody sieciowe;j.
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Temp. zewnetrzna Zapotrzebowanie na Teoretyczna mozliwa
(°C) moc cieplng catkowite moc wymiennika
[kw] geotermalnego [kW]
-18 9497 4310
-17 9497 4310
-16 9497 4310
-15 9497 4310
-14 9477 4310
-13 9477 4310
-12 8262 4310
-11 8102 4310
-10 7866 4310
-9 7703 4310
-8 7469 4310
-7 7310 4310
-6 7072 4310
-5 6913 4666
-4 6676 4666
-3 6516 4958
-2 6309 4958
-1 6120 5250
0 5882 5250
1 5723 5541
2 5483 5833
3 5326 6125
4 5089 6416
5 4931 6554
6 5458 6708
7 4533 7291
8 4296 7583
9 4137 8166
10 3899 8458
11 3740 9041
12 3503 9303

Dla temperatur zewnetrznych powyzej -1st.C ciepto wytwarzane w zrédle geotermalnym
i module kogeneracyjnym catkowicie zaspokoi potrzeby odbiorcéw. Przy wiekszych spadkach
temperatur wymagane jest zatgczenie pompy ciepta.

Letni tryb pracy cieptowni

W okresie letnim, wytwarzane w zrdodle geotermalnym i module kogeneracyjnym ciepto
catkowicie zaspokoi potrzeby energii na ogrzewanie basendw i c.w.u. na terenie miasta. Uktad
kogeneracyjny bedzie stanowit réwniez awaryjne zrdodto ciepta dla basendw, w przypadku
awarii pomp geotermalnych.
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Zimowy tryb pracy cieptowni

W okresie przejsSciowym, do temperatury Ost.C, ciepto wytwarzane w zrédle geotermalnym,
w ilosci zwiekszonej w stosunku do okresu letniego, oraz w module kogeneracyjnym,
catkowicie zaspokoi potrzeby energii na ogrzewanie i c.w.u. W sezonie grzewczym, gdy
zapotrzebowanie u odbiorcéw bedzie wieksze niz ciepto mozliwe do uzyskania ze Zrddta
geotermalnego i modutu kogeneracyjnego tgcznie, tj. dla temperatur zewnetrznych ponizej -
1st.C, bedzie uruchamiana szczytowa pompa ciepta w celu dogrzania wody sieciowe;.

Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz oraz dokumentacji
przygotowawczej

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej rozbudowy geotermii, sieci cieptowniczych
wraz z weztami oraz uzyskania niezbednych pozwole na wykonanie ww. instalacji, nalezy
wykonac¢ wszelkie niezbedne i/lub wymagane opracowania, inwentaryzacje oraz ekspertyzy.

Zakres prac budowlanych

Budynek Geotermii

Istniejgca zabudowa budynku obejmuje elementy zagospodarowania terenu na dziatce nr 4/3
w obrebie nr 6 w Poddebicach. Dostep do drogi publicznej zapewniony jest poprzez droge
wewnetrzng przebiegajgcg kolejno przez dziatki nr 4/5, 9 (obreb nr 6, Poddebice).
Powierzchnia zabudowy budynku wynosi ok. 202 m2. Od strony wschodniej znajduje sie
gtowica odwiertu geotermalnego. Minimalna odlegtos¢ rozbudowywanego budynku od
odwiertu wynosi 10m. Od strony zachodniej budynku zlokalizowany jest plac manewrowy dla
celéw ppoz, wraz z wydzielonymi miejscami postojowymi dla samochodéw osobowych.
W czesci potudniowo - zachodniej zlokalizowana jest brama wjazdowa. Od strony pétnocno -
zachodniej zlokalizowane s3 2 zbiorniki zrzutowe (schtadzajace).

Przedmiotowy teren nie znajduje sie w strefie ochrony konserwatorskiej. Powyzsza inwestycja
nie wptynie na zagrozenie bezpieczenstwa ludzi i mienia, pogorszenie stanu $rodowiska,
pogorszenie warunkoéw zdrowotno-sanitarnych, wprowadzenie, utrwalenia badz zwiekszenia
ograniczen lub ucigzliwosci dla terendw sasiednich.

W istniejagcym budynku nalezy wykonac prace dostosowawcze zwigzane z jego rozbudowa.
Tzn. na parterze w hali wymiennikowni nalezy naprawi¢ posadzke przez pokrycie jej zywica
epoksydowg. W Scianie zewnetrznej wschodniej nalezy wykonaé przekucie oraz podciag,
w miejscu pofaczenia z korytarzem nowej czesci budynku. Na pietrze i na klatce schodowej
nalezy wymienic ptytki gresowe na nowe.

W ramach zapewnienia nowej powierzchnii kubatury dla realizacji zadania, istniejgcy budynek
wymiennikowni zostanie rozbudowany o nowe, niepodpiwniczone skrzydfo, rozbudowane
w kierunku wschodnim. Sciany zewnetrzne od strony potudniowej i pétnocnej beda zlicowane
ze Scianami istniejgcej czesci. Czes¢ nowego budynku, przystajgca do czesci istniejgcej, bedzie
komunikacyjnie z nim powigzana i bedzie dwukondygnacyjna. Budynek bedzie miescit na
parterze uktad technologiczny z pompg absorpcyjng oraz stacje uzdatniania wody
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geotermalnej, pompownie, oraz cze$¢ magazynowsg i garaz. Na gérnej kondygnacji beda
zlokalizowane pomieszczenia biurowo-administracyjne oraz sala edukacyjna.

Druga, skrajna czes¢ budynku, ze wzgleddéw akustycznych konstrukcyjnie wydzielona od
pozostatych czesci, bedzie jednokondygnacyjna i bedzie miescita uktad kogeneracyjny.

Dodatkowo na zewnatrz budynku, bedzie stata wieza chtodnicza typu otwartego.

W celu wzajemnego powigzania planowanych poziomow, nalezy wykona¢ nowa klatke
schodowg. Funkcja klatki schodowej bedzie zwigzana z obstugg techniczng obiektu,
a jednoczesnie bedzie spetniata role ewakuacyjng dla nowego pietra. Stad nalezy zapewnié
bezposrednie wyjscie z niej na zewnatrz w parterze

Wymiary nowej czesci budynku —ca. 23,7m x 16,5m.

Na pietrze zostang zlokalizowane dodatkowe pomieszczenia administracyjne. Najwieksze
z nowych pomieszczen bedzie spetnia¢ funkcje sali edukacyjnej. Zaleca sie zaplanowacd
uzupetniajgcy magazyn pomocniczy, potgczony z nowg komunikacjg pionowg prowadzacg
z parteru. Nalezy unika¢ réznic w poziomach poszczegdlnych pomieszczen, a korytarzem.

Uktad konstrukcyjny:

Nowe skrzydio powinno zostaé w petni zdylatowane od istniejagcego budynku. Uktad
zelbetowy, z zastosowaniem stupow i rygli. Stropy zelbetowe, w tym stropodach ptaski. Nalezy
wykonaé stopy i fawy fundamentowe zelbetowe z betonu B-20, zbrojone stalg A lll N, na
warstwie podbetonu B-10. Sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych M-6 klasy 20 Mpa
na zaprawie cementowej M15. Sciana fundamentowa z bloczkéw M-6. Nalezy wykonaé
W pomieszczeniu na parterze w nowej czesci fundamenty pod urzadzenia, tj: agregat
kogeneracyjny, pompe ciepta, zestaw hydroforowy, wymiennik ciepta. Do poziomu
posadowienia nalezy uzyska¢ wymagany stopien zageszczenia pod stopy lub tawy
fundamentowe. Sciany konstrukcyjne wypetniajgce przestrzenie pomiedzy stupami, gtéwnie
pustaki ceramiczne, np. gr. 29 cm, klasyfikowane jako konstrukcyjne. Nadproza zelbetowe
monolityczne. Przewiduje sie Sciany ceramiczne wykonane np. z cegty kratéwki o szer. 12 cm.
Nowa brama wjazdowa do skrzydta analogiczna do istniejgcej. Drzwi zewnetrzne techniczne
stalowe, termoizolacyjne. Drzwi wewnetrzne techniczne stalowe petne. Drzwi wewnetrzne
pietra ptycinowe, drewnopodobne (ciemny orzech lub heban). Okna zewnetrzne aluminiowe
szyby niskoemisyjne. Nalezy uwzgledni¢ nawiewniki higrosterowane w gdérnych czesciach
okien.

Ewentualne przeszklenia fasadowe systemowe stupowo-ryglowe aluminiowe. Montaz
wsporczy do elementdéw zelbetowych. Wypetnienie okien szybami delikatnie przyciemnianymi
i refleksyjnymi, typu ,antisol-grafit”.

W zakresie prac nalezy uwzgledni¢ takze montaz ew. swietlikow dachowych i klap
oddymiajacych.
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Stropodach ptaski z minimalnym spadkiem w kierunku odwodnien. Pokrycie stropodachu
nalezy wykona¢ w analogii do istniejgcego. Nalezy zaprojektowaé¢ w Scianie attykowej
przelewy awaryjne w przeciwlegtych scianach.

Rynny i rury spustowe nalezy dobra¢ analogiczne do stanu istniejgcego. Dobor przekrojow
w oparciu o obliczenia efektywnej powierzchni dachu (EPD). Wiekszo$¢ projektowanych
rynien i rur spustowych jako maskowanych w ramach okapu. Rury spustowe zakonczone
osadnikami z réwnoczesng funkcja rewizyjna.

Nalezy przewidzie¢ zastosowanie izolacji przeciwwodnej scian fundamentowych: masa
bitumiczna bezrozpuszczalnikowa R+P zbrojona siatkg z widkna szklanego.

Izolacja pozioma na gruncie — papa termozgrzewalna 2x na podktadzie z betonu chudego lub
ptycie zelbetowe;.

Izolacja przeciwwilgociowa hali technologicznej parteru, klasyfikowana jako ,mokra” np.:
poprzez membrane systemowa.

Izolacje cieplne: sciany zewnetrzne ocieplone styropianem EPS.

Izolacja cieplna Scian fundamentowych: polistyren ekstradowany.

Izolacja dachdéw: polistyren ekstrudowany, z odpowiednim przeznaczeniem dostosowania
jako warstwa stropodachowa.

Wykonczenie: — elementy wykonczenia powinny byé nowe. Obrébki blacharskie w kolorze
wg. stanu istniejgcego.

Posadzki: W czesci wejsciowej i korytarza: nalezy przewidzie¢ ptytki gresowe barwione
w masie. Posadzki w czesci pietra: gres nowy lub wyktadzina dywanowa. Posadzka
w pomieszczeniu hali technologicznej: epoksydowa systemowa z posypkg kwarcowa
(antyposlizgowa) wg. zalecen producenta jednowarstwowa systemowa lub inna uzgodniona
z Inwestorem. Dylatowane posadzki zgodnie z zaleceniem producenta, dylatacje wypetnione
materiatem trwale-plastycznym. Kolor jasnoszary.

Sciany: Na $cianach tynki cementowo-wapienne w pomieszczeniach technicznych oraz
sanitarno-higienicznych. Malowane farbami w kolorze biatym.

Sufity: Nalezy zastosowac tynki analogicznie do wykoniczenia $cian. Dla pietra — sufit
otynkowany i pomalowany. Pozostate wymagania (w tym wyposazenie armaturowe) wg stanu
istniejgcego.

Parter:

Zaleca sie powigzanie czesci istniejgcej z nowoprojektowang poprzez istniejgcg brame
wjazdowg. Dostep do obecnej czesci technicznej bytby zapewniony poprzez brame
realizowang w ramach nowego skrzydfa.

Potgczenie powyzisze umozliwi swobodne taczenie ze sobg elementéw technologicznych
pomiedzy istniejacg i nowa czescig, gtownie dotyczy to rur technologii cieptowniczej
i okablowania. Ponadto stanowi¢ bedzie docelowe pofaczenie komunikacji serwisowo-
techniczne.
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Dzieki realizacji nowej komunikacji pionowej, umozliwione bedzie rdwniez potgczenie
dyspozytorni z czescig biurowa na pietrze bez koniecznosci wychodzenia na zewnatrz.
Istniejgce okno w dyzurce dyspozytora nalezy zamurowa¢. Wglad w nowa czesc
technologiczng budynku oraz na parametry robocze uktadu, obstuga bedzie miata dzieki CCTV
oraz wizualizacji, widocznym na monitorach w sterowni.

Pietro:

Planuje sie pozostawienie charakteru administracyjno-zapleczowego, zgodnie ze stanem
obecnym.

Poszczegdlne jednostki biurowe proponuje sie grupowa¢ w jednolite jednoprzestrzenne
pomieszczenia typu ,open-space”. Istotng zmiang bedzie rdwniez powigzanie holu
wejsciowego z nowym korytarzem prowadzgcym do nowej czesci. Powyzsze zadanie wymagac
bedzie realizacji szeregu wyburzen i zamurowan istniejgcych otworéw okiennych.

Pomieszczenie agregatu kogeneracyjnego:

Pomieszczenie wykonaé, jako bunkier zelbetowy z przestrzenig powietrzng petnigca role
izolacji akustycznej. W jedng ze scian budynku wbudowac¢ wypetniony ceramiky otwor
serwisowy przeznaczony do demontazu wyeksploatowanej jednostki kogeneracyjne;j.
Wszelkie otwory wentylacyjne zabezpieczy¢ ttumikami akustycznymi, zapewniajgcymi poziom
hatasu na granicy dziatki zgodny z wymaganiami dla otaczajgcego terenu.

Wszelkie instalacje wentylacyjne — w tym czerpnie i wyrzutnie powietrza — zabudowac
wewngtrz pomieszczenia, tak aby licowaty ze Scianami budynku. Pomieszczenie (ewentualnie,
po obliczeniach akustycznych) wytozy¢ wyktadzing ttumigcg hatas.

Komora rozdziatu wody termalnej

Istniejgca komora jest za mata, aby mogta pomiesci¢c wszystkie niezbedne odejscia
i podtgczenia zwigzane z rozbudowg systemu o cze$¢ kompleksu basenowego. Jednoczesnie
ze wzgledu na niemoznos¢ przerwania na diuzszy okres dostaw wody geotermalnej do
kompleksu basenowego, nie mozina jej rozbudowaé na ruchu. W zwigzku z tym nalezy
wybudowa¢ nowg komore, w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej, a same prace
przetgczeniowe, ze starej komory do nowej, nalezy zminimalizowa¢ do kilkugodzinnego
okresu. Komora bedzie miata wymiary w Swietle: 5,2m x 4,3m oraz wysokos¢ 3,2m.
W zatgczeniu przyktadowy rzut komory rozdziatu wody termalne;j.

Zagospodarowanie terenu

W zwigzku z planowang rozbudowg budynku geotermii, powiekszony zostanie istniejgcy
dojazd oraz utworzony zostanie plac manewrowy przed bramami technicznymi. Zaréwno
dojazd jak i plac manewrowy, bedg musiaty zapewni¢ obstuge dla instalacji i stuzb ppoz., tak
dla czesci istniejgcej, jak i dla rozbudowywane;j.
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W ramach zagospodarowania terenu, majg zosta¢ wykonane ponizsze prace:

odwodnienie terenu do rowu odwadniajacego (np. przez odwodnienia drenarskie oraz
przepompownie — pokazane w Zatgczniku-mapce, w kolorze czerwonym),
rozprowadzenie instalacji do podlewania roslinnosci na terenie geotermii
(powierzchnia ca. 1000m2);

montaz instalacji do iluminacji: 45 drzew wzdtuz alei parkowej: 90 szt. opraw LED
12V/3,5W (2 oprawy na drzewo), koputa nad odwiertem: 6 opraw pod koputg LED
12V/3,5W, 4 swierki przy budynku geotermii: 8 opraw 12V/5W, iluminacja budynku
geotermii (po rozbudowie do ustalenia z Inwestorem), oswietlenie stref zieleni — jak
w pkt. e).

droga dojazdowa (serwisowa) typu krata: do studni zrzutowej przy zbiorniku nr 1
o szer. ok. 2,5 m i dtugosci ok. 180mb oraz do odwiertu geotermalnego ca. 300m?2.
nasadzenia: drzewa -gatunek i odmiana: Acer campestre ,Elsrijk” — klon polny odm.
»Elsrijk”, ilos¢ i wielko$¢ drzew: ok. 45 szt. w rozstawie co 3,5 m, obwdd: 12-14 cm, wys.
ok. 2-2,2 m., wykonanie i zaprawienie dotow specjalistycznym podtozem, wykonanie
odptywéw od bryty korzeniowej, nasadzenie drzew, stabilizacja przez min. 2 paliki
toczone o $r. 5-7 cm, wykonanie mis z korg, pielegnacja w tym ostoniecie koron drzew
agrowtdékning na zime (1 sezon) oraz owiniecie pni matg trzcinowa, gwarancja: 3 lata;
strefa 1 - zieleni ozdobnej (ca. 240m2) - przewiduje sie trawy ozdobne miniaturowe
w nawierzchni z biatych kamieni, miejscowo oswietlone lampami z poziomu terenu,
strefa 2 - zieleni ozdobnej (ca. 160m2) - przewiduje sie trawy ozdobne srednio wysokie
w nawierzchni z biatych kamieni, miejscowo oswietlone lampami z poziomu terenu.
Zielen powinna by¢ zaprojektowana i dobrana w sposéb zapewniajacy jej duzg
odpornosc¢ na lokalne warunki klimatyczne, oddziatywanie zbiornikéw z wodg termalng
oraz gwarantujgce dobre efekty przy mozliwie matych i niedrogich zabiegach
pielegnacyjnych w trakcie eksploatacji,

rekultywacja terenéw zielonych (ca. 1000m2) — odtworzenie trawnikow.

do wykonania zadaszenie parkingu dla 3 do 4 samochoddéw, przez postawienie
konstrukcji wsporczej pod fotowoltaike,

do wykonania zadaszenie fragmentu dziatki, od elewacji potudniowej do granicy
dziatki, jako konstrukcja wsporcza fotowoltaiki.

Urzadzenia technologiczne cieptowni

Uktad kogeneracyjny

Celem agregatu kogeneracyjnego jest ciggta dostawa pragdu na potrzeby wtasne i kompleksu
basenowego oraz ciepta na potrzeby miejskiej sieci, latem na c.w.u., a zimg takze na cele
grzewcze.

Modut kogeneracyjny ma by¢é wykonany jako urzadzenie kompaktowe. Silnik i generator
potgczone wzajemnie i osadzone na ramie. Rédwniez wymienniki odzysku ciepta majg byé
zabudowane na ramie w postaci kompaktowej i catkowicie orurowane.
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Ciepto o parametrach 90st.C/70st.C odebrane z wysokotemperaturowego obiegu chtodzacego
silnika oraz spalin, podnosi¢ bedzie temperature wody sieciowej opuszczajgcej wymienniki
geotermalne do poziomu wymaganego, wynikajgcego z krzywej grzewczej. W okresie letnim
modut kogeneracyjny stanowié bedzie podstawowe zrédto ciepta. W przypadku braku dostaw
wody geotermalnej bedzie on takze stanowié zrodto rezerwowe dla potrzeb basenu. Zaktada
sie catoroczng prace modutu kogeneracyjnego.

Dla zapewnienia odbioru ciepfa przy pracy ciggtej modutu kogeneracyjnego, przewidziano

chtodnice: ptyn niezamarzajacy/powietrze (chtodnice poziome, wielowentylatorowe) dla

kontrolowanego odprowadzania nadmiaru ciepta.

Agregat kogeneracyjny zasilany bedzie gazem ziemnym w ilosci ok. 160m3/h. Wydajnosé¢

cieplna agregatu wynosi¢ ma 770kW. Ze wzgledu na duzg gtosnosé, agregat powinien

znajdowac sie w wydzielonej czesci nowopowstatego budynku.

Agregat kogeneracyjny winien sktadac sie z:

e silnika gazowego ttokowego na gaz ziemny grupy E, generatora synchronicznego pradu
zmiennego o napieciu 400V wraz z kompletnym uktadem automatyki sterujgcej praca
agregatu silnik + generator Wymagane jest aby zespét (silnik gazowy i generator)
zabudowany byt przez producenta na wspdlnej ramie.

e kompletnej sciezki gazowej dla potrzeb silnikow wraz z licznikiem gazu, filtrem i pozostatg
armaturg przystosowang do zasilania srednim cisnieniem,

e kompletu pomp, wymiennikow ciepta i naczyn wzbiorczych,

e ukfadéw pomiarowej i automatyki niezbednej do prawidtowej pracy instalacji,

e urzadzen stuzacych do wyprowadzania spalin, w tym ttumika hatasu,

e uktadu wyprowadzenia mocy elektrycznej i cieplnej,

e ukfadu pomiarowego dla rozliczenia Kogeneracji,

e uktadu chtodzenia awaryjnego.

Dane techniczne agregatu kogeneracyjnego (przyktadowe)

liczba i uktad cylindrow 12/V
rodzaj gazu gaz ziemny grupy E
zuzycie gazu 160 Nm3/h
moc elektryczna 610kW
sprawnosc elektryczna 38,9%
moc cieplna doprowadzona do silnika 1.568kW
wytwarzanie energii elektrycznej:

napiecie 400V
czestotliwos¢ 50Hz
energia cieplna (obieg wysokotemperaturowy) 770kW
temperatura zasilania 90st.C
temperatura powrotu 70st.C
energia cieplna (obieg niskotemperaturowy) 28kw
temperatura zasilania 55st.C
temperatura powrotu 45st.C
niezbedny strumien powietrza do spalania 2.600kg/h
przeptyw spalin 2.700kg/h
powietrze do chtodzenia 50.000m3/h
wymiary:

dtugosc 3.966mm

Zatgcznik nr 1 do SIWZ GP/164/2019

Strona 17



szerokos¢ 1.735mm
wysokos¢ 2.433mm

Ciezar 7.239kg

Wartosci zgodne z ISO 3046 i PN-1SO 15550

KOSZTOWE PARAMETRY EKSPLOATACYJNE MODUtU KOGENERACYJNEGO

1 | Przyjety czas pracy modutu kogeneracyjnego w ciggu roku h 8 000

2 | Cena zakupu gazu ziemnego PLN/nm3) 1,65

3 | Moc elektryczna zastosowanego modutu kogeneracyjnego kW 610

4 | Moc cieplna zastosowanego modutfu kogeneracyjnego kW 770

5 | Wsad paliwa (gazu ziemnego) nm3/h 160,00
6 | Roczne zuzycie gazu ziemnego nm3/a 1280 000
7 | Koszt zakupu gazu ziemnego PLN 2112 000
8 | Produkcja energii elektrycznej przez modut kogeneracyjny | MWh/a 4 880

9 | Produkcja energii elektrycznej przez modut kogeneracyjny GJ/a 17 554
10 | Produkcja energii cieplnej przez modut kogeneracyjny GJ/a 22176
11| Koszt obstugi serwisowej (przyblizony) PLN 316 000
12 | Jednostkowy koszt produkcji energii elektrycznej PLN/MWh 423

13 | Jednostkowy koszt produkcji energii cieplnej PLN/G) 13,22

Powyzsze wielkosSci wynikajg z wartosci podanych w kartach katalogowych urzadzen. Wartosci
rzeczywiste mogg nieznacznie odbiegac z powodu warunkéw ruchowych.

Jednostkowe koszty produkcji ciepta i energii zostaty wyliczone na podstawie zatozenia, ze cata
energia elektryczna produkowana przez agregat kogeneracyjny bedzie konsumowana przez
Geotermie oraz baseny i w tym celu przyjeto, ze umniejszy zwigzane z tym koszty w cenie jaka
obecnie ponosi Geotermia, tj. 423,-PLN/MWh.

Pompa ciepfa

Celem gazowej absorpcyjnej pompy ciepta o mocy grzejnej okoto 4,4 MW jest podniesienie
temperatury wody sieciowej do wymaganego poziomu. W uktadzie rozpatrywanej
absorpcyjnej pompy ciepta czynnikiem roboczym jest roztwér wodny bromku litu. Zrédtem
ciepta napedowego absorpcyjnej pompy ciepta, jest palnik gazowy stanowigcy wyposazenie
pompy ciepfa. W generatorze APC, kosztem dostarczonego ciepta w postaci gorgcych spalin,
nastepuje odparowanie pary wodnej zrozcienczonego roztworu bromku litu i wody.
Odparowanie w generatorze jest mozliwe dzieki ciSnieniu znaczgco nizszemu od
atmosferycznego. Odparowana para wodna przechodzi do skraplacza i zostaje
skondensowana, oddajgc ciepto w wymienniku przeponowym. Uzyskane w ten sposdb
skropliny podawane sg poprzez uktad dtawigcy do parownika, gdzie odparowujgc na
wymienniku przeponowym w warunkach wysokiej prézni, odbierajg niskotemperaturowe
ciepto zdolnego 7rddfa, ktérym w tym wypadku jest woda geotermalna, schtodzona
na wymiennikach basenowych. Powstata w parowniku APC para wodna, jest nastepnie
pochtaniana w absorberze przez roztwodr stezony bromku litu, z ktérego wczesniej
w generatorze odparowata, utrzymujgc w ten sposdb wysokg préznie w urzgdzeniu, a wiec
i niskg temperature wrzenia w parowniku. Proces absorpcji jest silnie egzotermiczny, dlatego
tez wymagany jest odbidr znaczacej ilosci ciepta przez wymiennik przeponowy, co stanowi
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dodatkowe Zrddto energii do podgrzewu wody wlotowej. Stezony roztwér pochtfaniajgc pare
rozciencza sie, a nastepnie przettaczany jest przez pompe roztworu z powrotem do
generatora, gdzie woda z roztworu zostaje odparowana, stezony roztwoér zostaje
przepompowany do absorbera i cykl sie powtarza. Natomiast woda geotermalna, majac dzieki
pompie ciepta obnizong temperature, tatwiej ulegnie schtodzeniu zaréwno na chtodni
wiezowej, jak i w basenach schtadzajgcych. Gazowa pompa absorpcyjna napedzana jest
spalanym gazem ziemnym w ilosci ok. 320m3/h. Sprawnos$¢ pompy wynosi ok. 160%. Pompa
absorpcyjna pobiera ciepto z wody geotermalnej, ochtodzonej do temperatury ok. 49°C na
wymiennikach basenowych oraz sieciowych i powracajacej do geotermii. Pompa podgrzewa
wode sieciowg az do temperatury 75°C w warunkach obliczeniowych. Nie ma mozliwosci
rozbudowy cieptowni geotermalnej do mocy ok. 9IMW, bez pompy ciepfa.

Pompa zasilana palnikiem gazowym charakteryzuje sie nastepujacymi danymi technicznymi:

Dane techniczne absorpcyjnej pompy ciepta (dane przyktadowe)

Moc grzewcza 4420 kw
Przeptyw wody ogrzewane;j 215,9 t/h
Spadek cisnienia — woda ogrzewana 70 kPa
Temperatura wody ogrzanej wlot/wylot 62,4/80 st.C
Przeptyw wody chtodzonej (powracajgca woda geotermalna) 125 t/h
Temperatura wody chtodzonej 51/37,6 °C
Spadek cisnienia — woda chtodzona 60 kPa
Zapotrzebowanie na gaz ziemny 263,4 Nm3/h
Pobdr mocy elektrycznej 13,8 kw
Zasilanie 400/3/50 V/-/Hz
Orientacyjne wymiary gabarytowe i waga:

Dtugosé ~ 5500 Mm
Szerokos¢ ~ 3500 Mm
Wysokosc ~ 3900 Mm
Ciezar ~ 22 T

KOSZTOWE PARAMETRY EKSPLOATACYJNE POMPY CIEPtA

1| Cena zakupu gazu ziemnego PLN/Nm3| 1,65

2 | Moc cieplna zastosowanej pompy ciepfa kW 4.420

3| Wsad paliwa (gazu ziemnego) Nm3/h | 263,4

4 Kosz_t 1aG) e.ne_rgu Cle.|€)|EJ z pompy_uep’fa (bez kosztéw 4/G) 273
serwisowania i energii elektrycznej)

5 Boczna ilos¢é energ|.| cieplnej pr.odukowangj przez !:Jompe Gl/a | ok.4.500
ciepta po docelowej rozbudowie sytemu cieptowniczego

6 Kosz.t 1GJ e.ne.rgn CIeP|ej z pompy.aep’ra z kosztami 4/G) 30,8
serwisowania i energii elektrycznej

Powyzsze wielkosci wynikajg z wartosci podanych w kartach katalogowych urzadzen.
Wartosci rzeczywiste mogg nieznacznie odbiegac z powodu warunkdw ruchowych.

Pozostate urzadzenia

pompy sieciowe, mieszajace i obiegowe:
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Preferowane sg pompy bezdtawnicowe, zasilane przez przetwornice czestotliwosci. Pompy
lokalizowa¢ na cokolikach ponad posadzka.

Uktad chtodzenia wody geotermalnej na potrzeby wody pitnej:

Obecnie po oddaniu uzytecznego ciepta, woda termalna trafia do schtadzajgcego basenu
zrzutowego, gdzie po schtodzeniu do temperatury ponizej 35st.C, jest odprowadzana do
rzeki Ner. Jakos¢ zrzucanej wody geotermalnej praktycznie odpowiada wymogom wody
pitnej (przekroczona jest jedynie zawartos¢ zelaza wynoszgca maksymalnie 305 pg/l w
stosunku do normowej wymaganej zawartosci 200 pg/l).

Podstawowym czynnikiem, ktdry nie pozwala na wykorzystanie wod geotermalnych dla
celéw zaopatrzenia w wode, jest jej wysoka temperatura, ktéra nawet po zmodernizowaniu
cieptowni moze okresowo wynosi¢ do 50st.C.

Woda geotermalna wymagajgca chtodzenia, w ilosci ok. 50m3/h, bedzie doprowadzona do
wymiennika separacyjnego, oddzielajgcego wode geotermalng od wody chtodniczej. Woda
chtodnicza bedzie podawana do otwartej wiezy chtodniczej, gdzie rozdeszczona bedzie
schtadzana. Ubytki wody chtodniczej w wyniku odparowania beda wynosic¢ ok. 1,9 m3/h.
llo$¢ wody chtodniczej spuszczanej z powodu zatezenia, bedzie wynosié $srednio 0,5m3/h.
W zaleznosci od temperatury zewnetrznej ilos¢ wody odparowujacej i wody zrzucanej
z misy wiezy chtodniczej bedzie sie zmieniac

Dla zachowania wymaganej ilosci i jakosci wody, konieczne jest uzupetnianie obiegu
wtornego wodg swiezg. llos¢ wody uzupetniajgcej uwzglednia ilos¢ wody odparowanej,
uniesionej razem z powietrzem oraz wode, ktérg nalezy odprowadzi¢ do instalacji
kanalizacyjnej ze wzgledu na rosngce w efekcie odparowania stezenie soli w wodzie
zraszajacej. taczne ubytki wody w ilosci ok 2,5m3/h, bedg uzupetniane wodg geotermalng
uzdatniona.

Do zabezpieczania wody chtodzacej oraz usuwania na biezgco zanieczyszczen statych
z powierzchni wymiennika ciepta i chtodni, istnieje mozliwos¢ zastosowania technologii
mikropecherzykami powietrza lub zmiekczania na wymienniku jonitowym. Konieczne jest
takze dawkowanie biocydu ograniczajgcego rozwdj glondw

Do schtadzania wody geotermalnej do temperatury nie wyzszej niz . 27st.C, nalezy
zastosowac otwartg wyparng wieze chtodniczg, z obiegiem chtodniczym przez zewnetrzny
wymiennik, o nastepujgcych parametrach:

temperatura termometru mokrego 22°C
temperatura wody geotermalnej — wlot 45°C
temperatura wody geotermalnej — wylot 24,6°C
nominalna wydajnos¢ chtodnicza 1.353kwW
przeptyw wody geotermalnej 57,5 m3/h
maksymalna iloé¢ wody uzupetniajacej 1,89 m3/h
moc silnika wentylatora 11 kw
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wymiary: okoto
- dtugosc 2.360mm
- szeroko$¢ 2.360mm
- wysoko$¢ 3.775mm
masa wiezy suchej Okoto 1.500kg
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Stacja uzdatniania wody

Stacja uzdatniania wody zlokalizowana bedzie w budynku kontenerowym, stojgcym na
potudniowo-zachodnim skraju dziatki. Stacja ma mie¢ wydajnos¢ 50 m3/h. Wode geotermalng
po przejsciu przez wymienniki, a nastepnie schtodzong na wymienniku wspétpracujacym z
otwartg wiezg chfodniczg, w czesci ktéra ma by¢ podawana bezposrednio do wodociagu,
nalezy uprzednio uzdatnic.

Analiza wody surowej wskazuje na podwyzszong zawartos¢ zwigzkéw zelaza, ilosci jondw
amonowych i obecnos$¢ siarkowodoru. Technologia uzdatniania bedzie obejmowac
napowietrzanie otwarte w kaskadach napowietrzajgcych, jednostopniowg filtracje wody
w zbiornikach cisnieniowych oraz jej dezynfekcje z uzyciem lamp UV oraz podchlorynu sodu.
Zastosowanie takiego ciggu technologicznego zapewni uzyskanie w koncowym efekcie wody
bezpiecznej dla odbiorcéw, spetniajgcej wymagania stawiane wodzie pitnej przez
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294.). Szczegétowg specyfikacje
urzadzen oraz elementdéw projektowanych do zastosowania w procesie uzdatniania wody
przedstawiono ponize;.
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Napowietrzanie otwarte

Napowietrzanie otwarte ma na celu odgazowanie wody — usuniecie wystepujgcego w niej
siarkowodoru oraz dostarczenie tlenu niezbednego do utlenienia zawartego w wodzie zelaza,
ktore w efekcie zostanie wytrgcone w formie nierozpuszczalnych zwigzkéw i zatrzymane na
filtrach w dalszym etapie procesu technologicznego. Projektuje sie dwie kaskady
napowietrzajagce o $rednicy @500 (K1 oraz K2) posadowione na zbiorniku wody
napowietrzonej o pojemnosci 10m3 (Z1), wspomagane wentylatorami wywiewnymi. Wywiew
z wentylatorow odprowadzi¢ poza budynek przewodami wentylacyjnymi dedykowanymi
wyfacznie dla tego zadania. Wymiary zbiornika: h=o0k.1,3m , LxS = 2,8x2,8m. Aeratory
kaskadowe montowane bezposrednio na zbiorniku wody napowietrzone;j.

Zestaw pompowy | stopnia.
Celem zapewnienia niezbednego cisnienia wody uzdatnianej i mozliwosci przettoczenia jej
przez filtry do zbiornika wody czystej projektuje sie zastosowanie dwoch pomp wirowych (P1,
P2) o parametrach zestawionych ponizej:

e liczba pomp: n=2,

e wydajnos¢ pompy =25 m3/h,

e wysokos¢ podnoszenia pompy =ok. 11,5 m,

e moc nominalna P2 < 2,5 kW,

e korpus pompy: zeliwo szare,

e zasilanie: 3 x 400V, 50 Hz.

Filtracja pospieszna.

W procesie pospiesznej filtracji cisnieniowej usuwane beda wytrgcone po procesie
napowietrzania zwigzki zelaza. Filtracja odbywac sie bedzie w filtrach stalowych, pionowych,
o $rednicy 1600 mm (F1, F2). Projektuje sie zastosowanie dwdch zbiornikéw filtracyjnych.
Podstawowe parametry filtrow cisnieniowych zestawiono ponizej:

e liczbafiltréow: n =2,

e Srednica zbiornika filtracyjnego: #1600,

e pokrycie zewnetrzne: dwusktadnikowa emalia epoksydowa. Grubos¢ powtoki min. 300
um, uzyskana poprzez trzykrotne natozenie powtoki 3 x 100 um, poprzedzone
piaskowaniem do SA 2 / wg ISO 8501-1,

e tryb pracy: automatyczny,

® napiecie sterujgce: 24 VDC,

e kolektor zawordw obstugujgcych filtr — min. DN100. Zawory — min. DN100. Liczba
zaworow — 4 szt.,

e naped zawordéw: pojedynczy sitownik pneumatyczny,

e drenaz: ptytowy, grzybkowy,

e manometry oraz kurki testowe: 2 kpl. na wlocie i wylocie z filtra,

e wypetnienie ztozem warstwowym (warstwa podtrzymujgca, warstwa odzelaziajaca,
zwir filtracyjny).
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Retencja wody uzdatnione;j.

Napowietrzona woda przefiltrowana, pozbawiona zelaza oraz siarkowodoru, magazynowana
bedzie w zbiorniku o pojemnosci uzytkowej 20 m3 (Z2). Projektuje sie zastosowanie zbiornika
walcowego, stojgcego, tworzywowego, o srednicy ok. 2800 mm. Podstawowe parametry

zbiornika:
J ustawienie: wewnatrz budynku,
. dno: ptaskie,
. dach: ptaski,
o wysokosc¢: ok. 3500 mm,
J wiaz rewizyjny zamykany szybkoztgczka, DN500 w dachu,
. uchwyty transportowe.
Dmuchawa.

Ptukanie powietrzem realizowane bedzie przy pomocy dmuchawy boczno kanatowej (D). Jego
celem jest rozluznienie struktury ztoza filtracyjnego, starcie powtoki pokrywajacej ziarna,
podniesienie efektywnosci ptukania wodnego. Sugeruje sie zastosowanie dmuchawy o
parametrach:

. wydajnosc¢: ok. 120 m3/h,

J sprez: ok. 400 mb,

J moc silnika < 4,5 kW,

J zasilanie: 3 x 400V, 50 Hz,

Pompa ptuczaca.
Ptukanie wodne ma na celu usuniecie ze zfoza filtracyjnego zatrzymanych zawiesin,
uwolnionych w procesie ptukania powietrzem, a pochodzacych z procesu kolmatacji,
bedgcego efektem zatrzymywania pomiedzy ziarnami ztoza utlenionego zelaza. Przewiduje sie
zastosowanie pompy ptuczacej (PP) o parametrach zestawionych ponizej:

. wydajnos¢ pompy = ok. 70 m3/h,

J wysokos¢ podnoszenia pompy = ok. 9 m,
J moc nominalna P2 < 2,5 kW,

J korpus pompy: zeliwo szare,

. zasilanie: 3 x 400V, 50 Hz.

Poptuczyny z procesu ptukania filtrow bedg wprowadzane do odstojnika w pojemnosci ok. 15
m3. Projektuje sie zbiornik walcowy, wewnetrzny, stojgcy, tworzywowy, o srednicy ok. 2500
mm. Podstawowe parametry zbiornika:

] ustawienie: wewnatrz budynku,

. dno: ptaskie,

J dach: ptaski,

J wysokosc¢: ok. 3500 mm,

] wtaz rewizyjny zamykany szybkoztaczka, DN500 w dachu,

. uchwyty transportowe.
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Sklarowana woda po odstaniu bedzie kierowana do kanalizacji ogdlnosptawnej. llos¢
poptuczyn z jednego filtra nie powinna przekroczyé 10 m3/tydzien.

Pompy ttoczace do sieci wodociggowe;.

Celem zapewnienia odpowiedniego cisnienia wody trafiajgcej do sieci wodociggowej
projektuje sie zastosowanie zestawu podnoszenia cisnienia, sktadajacego sie z dwdch pomp
(P3, P4). Parametry pomp przewidzianych do zastosowania przedstawiono ponizej: liczba
pomp: n=2,

J pompy z zabudowanymi przetwornicami czestotliwosci,
. wydajnos¢ pompy = ok. 25 m3/h,

J wysokos¢ podnoszenia pompy = ok. 60 m H20,

. materiat wirnika: stal AlSI304,

J materiat korpusu: stal AlSI316,

. moc nominalna P2 = ok. 7,5 kW,

J zasilanie: 3 x 400V, 50 Hz.

Modut dezynfekcji UV.

Wode planuje sie zabezpieczy¢ pod wzgledem mozliwosci wystgpienia w niej zywych
mikroorganizmdw poprzez zastosowanie dezynfekcji promieniami UV, co zapewni miejscowq
sterylizacje wody. Projektuje sie wykorzystanie modutdw dezynfekcyjnych (UV) o parametrach
przedstawionych ponizej:

. liczba modutéw n =2,

o e =400J/m2,

. wydajno$¢ modutu: ok. 30 m3/h,

] szacowana transmisja UV — T = 95%,

. trwatos¢ promiennika niskocisnieniowego: 16 000 h,
o materiat reaktora: stal AISI316L,

J moc: 0,45 kW,

J przyftacza: DN8O.

Modut dezynfekcji NaClO.

Celem zapewnienia konserwacji chemicznej wody projektuje sie zastosowanie instalacji
dawkowania podchlorynu sodu. Modut dawkowania (Cl) sktadat sie bedzie z pompy
dawkujgcej oraz ze zbiornika podchlorynu sodu. Przyjeto niezbedng dawke chloru réwng 0,3
g/m3. Podchloryn sodu bedzie wprowadzony do przewodu ttoczgcego wode uzdatniong do

sieci wodociggowej i dozowany proporcjonalnie do wydatku wody. Przewidziano
zastosowanie pompy dozujgcej o parametrach przedstawionych ponizej:
o pompa membranowa,

. wydajnos¢ pracy ok. 0,1 I/h,

. maksymalne cisnienie pracy: do 10 bar.
Podchloryn sodu dostarczany winien by¢ w pojemnikach handlowych o pojemnosci nie
wiekszej niz 60 I.
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Sprezarka.

Celem zapewnienia sprezonego powietrza dla sterowania napedami pneumatycznymi
przepustnic przewiduje sie zastosowanie sprezarki bezolejowej (S) o parametrach
przedstawionych ponizej:

. wydajnosc: ok. 1 1/s,
J maksymalne cisnienie maksymalne: 10 bar,
. moc: 0,55 kW,
. zbiornik powietrza 50lI.
AKPIA.

Uzdatnianie wody bedzie w petni zautomatyzowane, a wszystkie stany urzadzen i zachodzace
procesy beda odwzorowywane na panelu dotykowym i w centralnej dyspozytorni w systemie
wizualizacji.

Kominy

Komin pompy absorpcyjnej: komin dwuscienny srednicy DN600 i wysokosci ok. h=14m n.p.t.,
izolowany, z rdzeniem wykonanym ze stali 1.4521. Przeznaczony do pracy w podcisnieniu
w trybie suchym. Komin montowany na wtasnej samonosnej konstrukgji.

Komin agregatu kogeneracyjnego: komin dwuscienny srednicy DN250 i wysokosci ok. h=14m
n.p.t., izolowany, w systemie stozkowym, moggacy pracowa¢ w nadcisnieniu w trybie suchym
oraz mokrym. Szczelne, stozkowe pofgczenie, formowane w sposdb matrycowy nie wymaga
zastosowania dodatkowych uszczelek oraz past uszczelniajgcych. System gwarantuje
szczelno$¢ do 5000 Pa i moze pracowaé¢ w temperaturze 600°C. Wewnetrzna czesc
elementédw. wykonana ze stali 1.4521. W sktad komina wchodzi ttumik. Komin montowany
jest na wlasnej samonosnej konstrukcji.

Prace instalacyjne

W ramach rozbudowy nalezy wykona¢ przebudowe instalacji ogdlnych, zardwno w nowym
skrzydle, jak i w przeksztatcanym fragmencie istniejgcej czesci.

Instalacja wod-kan. w zakresie nowych kratek odprowadzajgcych w posadzkach oraz
doprowadzenie wody do nowych punktéw czerpalnych, gtdwnie stosownie do potrzeb ztgczek
i zZlewow porzadkowych. Nie przewiduje sie realizacji oczomyjek i prysznicy awaryjnych, ze
wzgledu na brak wystepowania czynnikow niebezpiecznych dla zycia i zdrowia.

Wyposazenie tazienek i toalet - tzw. biaty montaz — analogicznie do istniejgcych.

Instalacja kanalizacji deszczowej — przewiduje sie hydrant lub hydranty ppoz wewnetrzne
(gtéwnie w ramach hali technologicznej).

Nalezy wykonac instalacje kanalizacji zewnetrznej odprowadzajacej wode poptuczng ze Stacji
Uzdatniania Wody. Woda poptuczna winna by¢ odprowadzana najpierw do odstojnika,
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a nastepnie przepompowywana do kanalizacji sanitarnej (jezeli zgode na to wyrazi Zaktad
Wodociagdw i Kanalizacji) lub do zbiornika schtadzajgcego wody geotermalnej. Do zbiornika
schtadzajgcego wody geotermalnej nalezy odprowadzi¢ wode spuszczang z wiezy chtodniczej
(zasilang z wody geotermalnej uzdatnionej).

Sieci

Miejska sie¢ cieptownicza
Przedmiotem postepowania jest:

1. zaprojektowanie i wykonanie —sie¢ cieplna zasilajgca obiekty na terenie osiedla Reja ulice:
Reja, Kochanowskiego, Kopernika, Osiedlowa, Wspdlna i Grunwaldzka (przewiduje sie 31
odbiorcow do podtgczenia wraz z dostawg weztéw cieplnych dwufunkcyjnych w okolicy ul.
Reja i 3 odbiorcow w okolicy ul. Kopernika). Planowany przebieg rurociggdw w zatgczeniu.
Szacowane zapotrzebowanie na ciepto 687 kW (3900 GJ/rok), szacowana dtugos¢ sieci
cieplnej ok. 430mb w ul. Reja i okolicy ul. Reja (realizacja 2020) oraz ok. 420mb w ul.
Kopernika i okolicy ul. Kopernika (realizacja 2021). Szczegéty na zatagczonej mapce.

2. zaprojektowanie i wykonanie — sie¢ cieplna zasilajgca obiekty w kierunku miejscowosci
Kolonia Byczyna (przewiduje sie 20 odbiorcow do podtgczenia wraz z dostawg weztow
cieplnych dwufunkcyjnych. Planowana dtugo$¢ rurociggdw sieci cieplnej ok. 1200 mb.
Szacowana moc cieplna 1.440 kW.

3. zaprojektowanie i wykonanie przewodu $wiatfowodowego wzdtuz cieptociggdw opisanych
powyze;j.

4. utozenie Swiattowodu, wraz z odtworzeniem nawierzchni, na odcinkach: od Geotermii do
poczatku sieci w kierunku Kolonia Byczyna (ca. 550mb) oraz dla odcinka od kottowni Reja
do nowej sieci w ul. Grunwaldzkiej (ca. 200mb).

5. zaprojektowanie sieci cieplnej wzdtuz ulicy Mickiewicza, poczawszy od nr 36, a nastepnie
dalej w kierunku Byczyna, do potencjalnie 50 odbiorcéw. Planowana dtugos¢ trasy
cieptociggu 3,1 km.

6. zaprojektowanie przewodu swiattowodowego wzdtuz cieptociggu opisanego powyzej

Przewiduje sie wykonanie sieci preizolowanej dwuprzewodowej, z instalacjg alarmows,
sygnalizujgcg o nieszczelnosci sieci, z wyprowadzeniem przewodow do puszek w weztach
cieplnych.

Parametry pracy sieci cieptowniczej:
e temperatury zima — parametry zmienne, szczytowo 75/50 st. C,
e temperatury latem — parametry state 62/35st.C,
e cisSnienie robocze — 0,6 MPa.
e cisnienie dyspozycyjne — 2,0 bary zimg / 1,5 bara latem

Sie¢ cieplna z rur preizolowanych:
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e rury przewodowe stalowe ze szwem do zastosowan ciSnieniowych,

e rury ostonowe z PE zgodnie z PN-EN 253,

e izolacja termiczna z pianki poliuretanowej o grubosci w standardzie podwyzszonym
(PLUS ) zgodnie z PN-EN 253,

Obliczenia hydrauliczne sieci cieplnej przedstawic¢ nalezy w tabeli jako zatgcznik do projektu.

Zmiany kierunku trasy sieci poza wykorzystaniem elementéw katalogowych wykonac za
pomocg ukosowania rur w miejscach oznaczonych jako R lub z domiarem kata. Zagtebienie
sieci cieplnej jest uwarunkowane koniecznoscig unikniecia kolizji z innym uzbrojeniem
podziemnym oraz zachowaniem spadku sieci w jednym kierunku. Rurociggi nalezy uktadad:

* na podsypce o grubosci min. 10cm,

e w obsypce o grubosci min. 10cm nad wierzch rurociaggu,

e z zachowaniem min przykrycia 40cm.
W miejscach wykonywania spawu wykop powinien by¢ poszerzony o 60cm i przegtebiony
o0 70cm.

Gtéwne elementy sieci

Rurociagi

Do realizacji przyjac¢ rury preizolowane z systemem wykrywania nieszczelnosci.
Rura stalowa:

e rury stalowe ze szwem, gatunek stali ST-37.0 albo zgodna z PN-EN-10217-1 lub PN-EN-
10217-2 lub PN-EN-10217-5 stal w gatunku P235,
e wielkosci handlowe w zaleznosci od $rednicy wynosza: 6 lub 12 mb

Do budowy sieci zastosowac rury standardowe z instalacjg alarmowa zgodnie z katalogiem
producenta. Maksymalna temperatura w ktérej rury moga pracowac w sposéb ciggty wynosi
165°C przy cisnieniu roboczym do 2,5 MPa.

Rura ostonowa - ptaszcz wykonanie z twardego polietylenu wg PN-EN- 253

Izolacja termiczna

Izolacje termiczng stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR) wykonana zgodnie z PN-EN
253 o wtasnosciach: gestos¢ pianki - min. 60 kg/m3, wspodtczynnik przewodnosci
cieplnej - max 0,029 W/m/K.

Zmiany kierunku prowadzenia sieci
Zastosowaé nalezy prefabrykowane kolana i tréjniki preizolowane wg schematu
montazowego. Na kolanach zamontowad nalezy maty kompensacyjne.

Zatgcznik nr 1 do SIWZ GP/164/2019

Strona 27



Zespot ztgcza
Zastosowac nasuwki PEHD z opaska termokurczliwg zgodnie ze schematem montazowym.

Zakonczenie izolacji
Zastosowal zakonczenia izolacji - rekawy termokurczliwe zgodnie ze schematem
montazowym.

Przejscie przez Sciane
W miejscu przejscia przez Sciane budynku zastosowal pierScien gumowy zgodnie ze
schematem montazowym.

Mata kompensacyjna
Zastosowa¢ maty kompensacyjne w miejscach i ilosciach podanych na schemacie
montazowym.

Rurociagi ochronne
W miejscach wskazanych siec cieplng nalezy utozy¢ w rurach ochronnych.

Instalacja alarmowa

Rury preizolowane zostang wyposazone w system alarmowy, ktory stanowig nieizolowane
przewody miedziane. Stany alarmowe s3 sygnalizowane w chwili zawilgocenia izolacji,
przerwania przewodu lub styku przewodu i rury przewodowej. Zasadg jest aby w odcinkach
prostych drut ocynkowany byt umieszczony po prawej stronie patrzgc od zrédta ciepta. W
tréjnikach przewdd miedziany prowadzony jest od strony odgatezienia a przewdd ocynkowany
wzdtuz rury gtéwnej. W kolanach poziomy przewdd ocynkowany umieszczony jest po stronie
wewnetrznej, a miedziany po stronie zewnetrznej.

Przewody nalezy tgczy¢ przed wykonaniem mufy na potgczeniach za pomocg tulejek
zaciskowych, a nastepnie lutowa¢. W celu poprawnosci dziatania systemu alarmowego
rurociagi nalezy sktadowa¢ na budowie pod przykryciem nie dopuszczajac do zawilgocenia
izolacji.

W celu detekcji nieszczelnosci na projektowanej sieci cieplnej zamontowac¢ miernik
stacjonarny stanu sieci preizolowanej, dedykowany dla impulsowego systemu alarmowego.
Montaz detektora przewidziano w pomieszczeniu geotermii, na wyjsciu sieci cieplne;j. Za jego
pomocg mozna kontrolowac jednoczesnie stan obu rurociggéw (zasilajgcego i powrotnego).
Maksymalna dtugos¢ pojedynczego kontrolowanego odcinka sieci cieptowniczej wynosi 4000
mb.

Kompensacja wydtuzen termicznych

W oparciu o obliczenia i dane katalogowe rurociggdw projektowad uktad samokompensacji z
wykorzystaniem kolan "L" i "Z" oraz U-ksztattow. W miejscu wystepowania wydtuzen
termicznych rurociggdw zastosowa¢ maty kompensacyjne. Miejsce montazu mat
kompensacyjnych wraz z wymagang liczbg przedstawi¢ na schemacie montazowym. Maty
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kompensacyjne pierwszej warstwy montowac na 2/3 obwodu rury preizolowanej. Kolejne
warstwy montowac na obwodzie rury.

Wykopy i kolizje
Wykopy nalezy wykonac¢ zgodnie z zapisami normy PN-B-06050:1999 ,Roboty ziemne".
Wykop nalezy wykonaé ze Scianami o nachyleniu bezpiecznym lub mniejszym, ale tylko i
wyltgcznie z zastosowaniem umocnienia. Generalng zasadg w nawigzaniu do wymagan BHP
jest aby przy gtebokosciach wiekszych niz 1,0m niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia
wszystkie wykopy waskoprzestrzenne posiadaty pionowe $ciany umocnione i rozparte.
Szerokos$¢ dna wykopu dostosowano do $rednicy rurociggu, warunkéw geologicznych i
wodnych. Rzedng osi rurociggu dobrac tak, aby zachowaé minimalne przykrycie ziemia,
zmniejszy¢ do minimum liczbe kolizji oraz zachowa¢ mozliwos$¢ wykonania odgatezien. Rzedne
uzbrojenia przyja¢ na podstawie podktadu geodezyjnego oraz zgodnie z normatywnymi
gtebokosciamiich przykrycia, co nie zawsze moze odpowiadac stanowi faktycznemu. Wowczas
nalezy kierowa¢ sie ponizszymi zasadami:

e zachowac spadek sieci cieplnej zgodnie z profilem,

e zachowac przykrycie sieci cieplnej min. 40 cm,

e przebudowe innego uzbrojenia wykona¢ w uzgodnieniu z projektantem oraz jednostkg

eksploatujaca,

W miejscach kolizji z uzbrojeniem wykopy nalezy wykona¢ recznie zachowujac szczegdlng
ostroznosc. Rurociagi uktadac¢ na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm. Po ufozeniu rur
preizolowanych wykonaé obsypke piaskowg w dwodch warstwach. Pierwsza warstwa do
poziomu osi rurociggdw, zasypujac przestrzenie miedzy rurociggami oraz miedzy rurociggiem
a $ciang wykopu. Druga warstwa na wys. min. 10 cm nad rurociggi. Obydwie warstwy nalezy
zagescic¢ ubijakiem. Po wykonaniu obsypki pozostatg czes¢ wykopu zasypac warstwami 30cm
gruntem rodzimym, zageszczajagc go mechanicznie. Dla gruntéw w drogach zastosowac
wspotczynnik Proctora na poziomie min 1,0. Sie¢ cieptownicza nalezy oznaczyé tasma
ostrzegawczg utozong okoto 30 cm nad rurociggiem.

Zabezpieczenie wykopu

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegnace rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwiesi¢ w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje. W warunkach ruchu ulicznego,
juz w momencie rozkfadania wykopu waskoprzestrzennego, nalezy przewidzie¢ przykrycia
wykopu pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony
przed dostepem oséb trzecich; w rejonie prowadzenia sieci przy chodnikach, parkingach i ulicy
barierkg o wysokosci 1,1m; w pozostatej czesci tasmg ostrzegawcza.

Bezwzglednie nalezy stosowa¢ wymagania innych gestoréw sieci zapisanych oraz zachowa¢é
minimalne odlegtosci od istniejacej infrastruktury podziemnej. W razie koniecznosci
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zastosowac rury ostonowe, istniejgcg infrastrukture zabezpieczy¢ stosujagc m.in. podpory,
podwieszenia, osfony itp.

Mufowanie

Po wykonaniu préby szczelnosci rurociggu, w miejscu tgczenia rur, stosowac¢ nasuwki
temokurczliwe. Przed mufowaniem potaczenia spawane oraz koncéwki rur izolacyjnych
oczysci¢ drobnym papierem sciernym, klasa B, kategoria 3, nastepnie odttuscic¢
rozpuszczalnikiem acetonowym. Potgczy¢ instalacje alarmowg. Nasungé¢ mufe i obkurczyé
korice mufy i rekawki termokurczliwe. Na mufach wykonaé prdébe cisnienia powietrzem na
p=0,02 MPa. Do obkurczania stosowa¢ ptomien palnika propan-butanowego. Po stwierdzeniu
szczelnosci mufy zala¢ piankg o numerze zaznaczonym na opakowaniu mufy. Nie wolno
stosowac palnika acetylenowo-tlenowego do obkurczania muf.

Prdba cisnienia rurociggow

Przeprowadzi¢ prébe cisnienia rurociggdw bez armatury na cisSnienie probne min. 1,5xp
roboczego. Prébe szczelnosci nalezy wykonac¢ w temperaturze wyzszej niz 0°C, napetniajgc sie¢
wodg na 24h przed prdba. Cisnienie probne utrzymywac przez okres co najmniej 0,5 godziny.
Wynik préby hydraulicznej uwaza sie za zadowalajgcy jezeli w czasie wykonywania proby dla
kazdego odcinka nie stwierdzono spadku cisnienia na manometrze. Minimalny okres, w
ktorym cisnienie probne nie powinno ulega¢ zmianom, wynosi 15 min. Probe na gorgco
wykonacé przy roboczych parametrach sieci. Przy prébach szczelnosci wodg podgrzang, nalezy
uwzgledni¢ spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem objetosci wody, w skutek jej
ochtodzenia w czasie proby. Z przeprowadzonej préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét.

Mufy
Nalezy przeprowadzi¢ prdobe cisnienia powietrzem przed wypetnieniem ich pianka. Po
stwierdzeniu szczelnosci mufy zalaé masa izolacyjng piankowga wg instrukcji na opakowaniu.

Spawanie

Proces spawania powinien by¢ odpowiedni do wykonywania potaczen w czasie budowy
cieptociggu (spawanie na budowie). Rdzne elementy rurociggu (rury proste oraz ksztattki)
powinny by¢ spawane czotowo. Korice rur, ktdre majg by¢ spawane, powinny by¢ ustawione
wspoétosiowo i unieruchomione w czasie spawania za pomocg odpowiednich przyrzgdéw
(centrowniki).

Materiaty do spawania gazowego: drut miedziowany typu SPG.

Materiaty do spawania elektrycznego: elektrody typu ER 3,46

Konce rur ktére majg by¢ spawane, powinny by¢ przygotowane zgodnie z ISO 6761 tj. obszar
spawania powinien by¢ czysty, bez farby i innych powtok oraz materiatu izolacyjnego. Konce
rur ukosowane do grubosci $cianki rury do 4,0 mm w litere V dla wiekszych grubosci Scianek
w litere Y.

Odtworzenie nawierzchni
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Miejsca prowadzenia sieci nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. W terenach zielonych
odtworzy¢ trawniki, nasadzenia drzew oraz krzewow. Przejscia przez chodniki z bruku, kostek,
ptyt i trylinki, odtworzy¢ razem z podbudowa. Po przejsciu sieciami przez drogi asfaltowe,
odtworzeniu podlega caty pas drogi rozkopany na potrzeby prowadzenia sieci, na dfugosci jego
naruszenia. Odtworzenia jezdni na:
¢ ul. Reja: odtworzenie warstw na szerokosci wykopu do warstwy wigzgcej, odtworzenie
warstwy Scieralnej na catej szerokosci jezdni, wymiana kraweznikéw i chodnikéw z
wjazdami do posesji na nowe na catej ulicy, poziomowanie (regulacja) studzienek.
e Osiedlowa: odtworzenie warstw na szerokosci wykopu do warstwy wigzacej,
odtworzenie warstwy Scieralnej na catej szerokosci jezdni, poziomowanie studzienek
e Wspodlna: odtworzenie warstw na szerokosci wykopu do warstwy wigzgcej,
odtworzenie warstwy Scieralnej na catej szerokosci jezdni, poziomowanie studzienek
e Kopernika: wymiana kraweznikéw i chodnikdéw z wjazdami do posesji na nowe na trasie
sieci, w miejscach przejscia przez jezdnie odtworzenie warstw na szerokosci wykopu
do warstwy wigzgcej, odtworzenie warstwy scieralnej na catej szerokosci jezdni,
poziomowanie studzienek
e Grunwaldzka: wymiana chodnika z obrzezami
e kierunek Kolonia Byczyna: odtworzenie warstw na szerokosci wykopu do warstwy
wigzacej, odtworzenie warstwy scieralnej na catej szerokosci jezdni, poziomowanie
(regulacja) studzienek.
W kwestiach nieujetych niniejszym opracowaniem obowigzujg ,, Warunki techniczne”.

Sie¢ wody geotermalnej zasilajgcej SUW
Dotyczy wody geotermalne;j.

Przewidywana zdolnos$¢ odbiorcza istniejgcego rurociggu PE110 i stacji uzdatniania wody
wynosi 30 m3/h. Rurocigg PE110 doprowadzajgcy wode geotermalng do SUW MPWiK przy ul.
Parzeczewskiej jest juz wykonany.

Sie¢ wody geotermalnej uzdatnionej zasilajacej baseny i miejska sie¢ wodociggowa
Dotyczy wody geotermalnej powrotnej z wymiennikowni i basendw.

Nalezy wykona¢ rurocigg PE160 dtugosci ca. 400 mb, tgczacy stacje uzdatniania wody na
terenie Geotermii z zelbetowg komorg wodociggowa na terenie basenéw. Woda z SUWu
bedzie tg nitkg przesytana do basendow i do miejskiej sieci wodociggowej. Zadanie na etapie
wykonywania w odrebnym zadaniu inwestycyjnym.

Sie¢ wody geotermalnej surowej

Nalezy zaprojektowac rurocigg surowej wody termalnej dtugosci ok. 2.050mb, od Geotermii
wzdtuz ulicy Mickiewicza w kierunku Byczyny, dla potencjalnego odbiorcy w planowanym
obiekcie hotelowym obok kompleksu sportowego.
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Wezty cieptownicze

Budynki wyposazone s3 w instalacje centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.
Instalacje wewnetrzne w budynkach pracujg na parametrach 70st.C/50st.C. Zrédtem ciepta dla
budynkow do celéw ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej bedg nowe
dwufunkcyjne wezty cieplne, zlokalizowane w wydzielonych pomieszczeniach budynkow.

Przytgcza do budynkéw zostang wykonane w technologii preizolowanej lub tradycyjnej
i zakonczone zaworami odcinajgcymi. Przejscia przez sciany zewnetrzne budynku wykonane
zostang jako szczelne.

W dalszej czesci zamieszczono przyktadowy schemat wezta cieplnego, dwufunkcyjnego.
Przewidziano wspdlny pomiar zuzycia ciepta w wezle na potrzeby c.o. i c.w.u.

W sktad zabudowy kazdego wezta wchodzg m.in. nastepujgce podzespoty:

e zespot ptytowych wymiennikéw ciepfa,
e zespot pomp, sktadajacy sie z pomp obiegowych c.o. i c.w.u.,
e uktad automatycznej regulacji c.o i c.w.u. wraz z zaworami regulacyjnymi posredniego
dziatania,
e regulator pogodowy z funkcja sterowania temperatury w pomieszczeniu
e zabezpieczenie instalacji wewnetrznej c.0. przez naczynie wzbiorcze zamkniete wraz
z zaworami bezpieczenstwa dla instalacji c.o. i c.w.u.,
e zestaw zawordw kulowych, zwrotnych, odpowietrzen, termometréw, manometrow
oraz pozostatej armatury wg schematu.
Fragmenty rurociggéow stalowych realizowanych metodg tradycyjng nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie i zaizolowaé termicznie. Przewody biegngce pod stropem mocowaé na
wieszakach, przy Scianach i stupach na podporach slizgowych, pozostate na wspornikach
zakotwionych w posadzce.

Dla identyfikacji poszczegdlnych rurociggdw zastosowaé opaski o wymiarach i odstepach wg
PN-70/0120/0/07. Kierunki przeptywu wody oznaczyé czarnymi strzatkami o dtugosci 50 do
300 mm, zaleznie od $rednicy rurociggu.

Ponizej przyktadowe schematy weztédw cieplnych:
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Schemat technologiczny wezta dwufunkcyjnego
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Prace budowlane w weztach cieplnych ograniczajg sie do montazu wezta cieplnego

w istniejgcym pomieszczeniu oraz uzupetnienia lub naprawy tynkéw w zakresie obejmujgcym

wykonane w trakcie montazu przekucia i przebicia.

Posadzke wykonuje wtasciciel obiektu jako co najmniej zatartg na ostro i zaimpregnowang

Srodkiem uniemozliwiajgcym pylenie.

Sie¢ cieplng wprowadzi¢ do budynku, zamontowaé odpowiedni wezet cieplny oraz wykonac

potgczenie hydrauliczne.

Wiasciciel obiektu zapewnia wtasciwe zasilanie elektryczne dla zamontowanego wezta

cieplnego.
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Prace instalacyjne na obiekcie

Zaktada sie, ze wszystkie instalacje sg instalacjami pompowymi. Wykonawca dokona na
posesjach ew. zamkniecia instalacji c.o. (odciecie zbiornika wzbiorczego i zamontowanie
w najwyzszym punkcie instalacji odpowietrznikow). Wykonawca podtgczy sie do instalacji c.o.
w sgsiedztwie podtgczenia kotta (zaktada sie, ze wezet cieplny bedzie montowany
w pomieszczeniu kotta lub w jego bezposredniej bliskosci) oraz do instalacji c.w.u. i cyrkulacji,
w sgsiedztwie podtgczenia tych instalacji do istniejacego podgrzewacza c.w.u. Podtgczenie do
instalacji c.o. bedzie wykonywane z PP20, do instalacji c.w.u. z PP20, do instalacji z.w. z rur
PP10, a do cyrkulacji z PP20.

Prace odtworzeniowe

Wykonawca musi na podtgczanej posesji posprzata¢ po wykonanych przez siebie pracach.
Trawniki odtworzy¢, ogrodki wyréwnac, naprawi¢ ew. uszkodzenia ogrodzenia i nawierzchni
drogowej

Otwory w przegrodach budowlanych, powstate po przekuciach dla prowadzenia rur,
uszczelnié, ubytki w scianach uzupetnic i otynkowac, na posadzkach zatrze¢ uszkodzenia.
Wykonawca nie odtwarza: malowania, kolorystyki, ptytek ani boazerii na scianach przez ktére
byty prowadzone rurociggi. Elementy te uzytkownik/odbiorca winien odtworzyé wtasnym
staraniem.

Wezty cieplne — uwagi koricowe:

* montaz wezta wykona¢ nalezy zgodnie z czescig rysunkowa projektu oraz specyfikacjg
urzadzen i armatury;

* najwyzsze punkty instalacji nalezy odpowietrzy¢, a najnizsze odwodni¢;

e przewody c.o. prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnienia;

e catos¢ prac wykonac zgodnie z: ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz. Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe" oraz aktualnie
obowigzujgcymi przepisami BHP;

e przy zakupie urzagdzen nalezy zazagda¢ odpowiednich dokumentdéw (paszporty, atesty,
dopuszczenia itp.),

* montaz urzadzen nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta;

e wszystkie prace prowadzi¢ przez przeszkolonych w danym zakresie pracownikéw i pod
fachowym nadzorem;

e wszystkie wyroby (armatura, urzadzenia, rury itp.) uzyte do realizacji tego projektu
powinny posiadaé¢ odpowiednie dopuszczenia do stosowania w budownictwie tj.
certyfikat na znak "CE", deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng lub PN;

e wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) nalezy
wykonaé¢ bardzo starannie w tulejach ochronnych, umozliwiajgcych swobodne
przemieszczanie przewodu w S$cianie lub stropie. Przestrzed miedzy tuleja
a przewodem nalezy wypetni¢ kitem plastycznym lub elastycznym;

* nalezy zapewni¢ wiasciwe odpowietrzenie instalacji poprzez montaz w stosownych
miejscach instalacji automatycznych odpowietrznikow
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e nalezy wykona¢ podejscia do kanalizacji (istniejgcej studzienki) z projektowanych
spustéw i zaworu bezpieczenstwa.

Zakres prac elektroenergetycznych

Przytgcze energetyczne
Istniejgce przytacze SN do stacji transformatorowej basenu zostanie odtgczone. Rozdzielnica
SN basenu (RSNB) bedzie zasilana linig SN z nowej rozdzielnicy SN wymiennikowni (RSNW).
Stacja kontenerowa na terenie basenu pozostaje bez zmian. W obiekcie Geotermii nalezy
zamontowac nowg rozdzielnice SN (RSNW) oraz ustawi¢ nowy transformator o mocy 800kVA
(TW). Stary transformator nalezy zdemontowaé. W obiekcie Geotermii nalezy posadowi¢
nowa rozdzielnice nn (RNNW), zasilajaca zaréwno istniejgce  odptywy, jak
i nowoprojektowane, z uwzglednieniem potrzeb wtasnych agregatu kogeneracyjnego.
Rozdzielnica SN (RSNWB) bedzie sie sktadata z pieciu pdl:

e pole zasilajgce

* pole pomiarowe

e pole transformatorowe — Zasilanie basenu

e pole transformatorowe — Kogeneracja

e pole liniowe — Zasilanie rozdzielnicy SN wymiennikowni.

POWYZSZY OPIS JEST ROZWIAZANIEM PRZYKEADOWYM, JEDNYM Z MOZLIWYCH.
OSTATECZNE ROZWIAZANIE BEDZIE WYNIKALO Z WARUNKOW TECHNICZNYCH
PODtACZENIA JEDNOSTKI KOGENERACYJNEJ JAKIE WYDA ZAKtAD ENERGETYCZNY.
W OPARCIU O WYDANE WARUNKI ZOSTANIE ZZAKtADEM ENERGETYCZNYM
UZGODNIONY PROJEKT.

Instalacje elektryczne

W obiekcie wymiennikowni zamontowany zostanie silnik kogeneracyjny o mocy elektrycznej
600kWe oraz transformator silnika kogeneracyjnego (TSE) o mocy 800kVA (0,4/15kV). Energia
elektryczna wytworzona przez silnik kogeneracyjny bedzie przesytana do rozdzielnicy SN
basenu (RSNB) linig kablowg SN o df. ok. 500m. W miejscu kolizji i przy wejsciach do budynkdéw
kable nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Na Scianie pomieszczenia rozdzielnicy RNNW nalezy zamontowac przetwornice czestotliwosci.
Gtéwne trasy kablowe do urzgdzen technologicznych i odptywow silnikowych, wykonac ze stali
ocynkowanej jako systemowe rozwigzanie producenta. Trasy kablowe do drobnych odptywow
oraz instalacje gniazd wtykowych nalezy wykona¢ natynkowo w rurkach instalacyjnych.
Budynek wymiennikowni nalezy objg¢ ochrong odgromowa. Instalacje uziemienia
i ekwipotencjalizacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Nalezy zamontowac oswietlenie zewnetrzne na stupach oraz na elewacji budynku. Oswietlenie
wewnetrzne wykona¢ w technologii LED. Obiekt wymiennikowni nalezy wyposazy¢
w oswietlenie awaryjne.
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Instalacja elektryczna gniazd wtykowych, w tym 3-fazowa, potgczona z uktadem zasilania
awaryjnego z agregatu.

Instalacja (teletechniczna) stabopradowa, w tym instalacja sygnalizacji wtamania i napadu,
instalacji sieci strukturalnej, instalacji SAP (sygnalizacja pozarowa).

Od strony potudniowej budynku nalezy uwzglednié zadaszenie nad 4 miejscami parkingowymi
oraz zadaszenie-wiate miedzy potudniowsq sciang budynku, a ogrodzeniem, na ktérych maja
zosta¢ zamontowane panele fotowoltaiczne. Pod wiatg wykona¢ podswietlenia LED.

Instalacje AKPIA
Nalezy wykona¢ gtéwng szafe sterowniczg, wyposazong w sterownik programowalny

odpowiedzialny za automatyczng prace urzadzen i napeddéw. Napedy winny by¢ wyposazone
w krancéwki oraz majag mdéc odwzorowywac potozenie napedu zardbwno w systemie
wizualizacji, jak i miejscowo.

Urzadzenia pomiarowe powinny by¢ wyposazone w protokot komunikacyjny ustalony na
etapie projektu wykonawczego. Trasy kablowe systemu AKP nalezy wykonaé¢ ze stali
ocynkowanej jako systemowe rozwigzanie producenta.

Wizualizacja

Zakres robdt obejmuje wykonanie oraz uruchomienie nowego oprogramowania aplikacyjnego
na gtéwnych sterownikach PLC, odpowiedzialnych za automatyczng prace urzadzen, napedow
oraz wykonanie systemu wizualizacji i sterowania SCADA. System powinien umozliwiaé
podglad parametrow, odczyt wartosci rzeczywistej pomiaréw, zadawanie wartosci, podglad
stanu urzadzen, itp.). Oprogramowanie sterownikow winno obejmowac sterowanie oraz
monitoring stanu urzgdzen i napeddw w oparciu o algorytmy pracy. Nowy system wizualizacji
i sterowania winien by¢ utworzony z wykorzystaniem istniejgcych serwerdw
i oprogramowania narzedziowego klasy SCADA. Na szafie sterujgcej ma zostaé¢ zamontowany
dotykowy panel sterujacy, na ktérym beda odwzorowane wszystkie napedy i urzadzenia, tj.
pompa ciepta, agregat kogeneracyjny, wymienniki, pompy, SUW i in.

Instalacja fotowoltaiczna

Elektrownie fotowoltaiczng nalezy potaczy¢ z rozdzielnia NN Geotermii. Panele zostana
zamontowane na konstrukcjach wsporczych ponad parkingiem (na 4 miejsca parkingowe, ca.
15kWp) oraz wzdtuz potudniowe] Sciany budynku Geotermii (ca. 20kWp), miedzy Sciang
a granicg dziatki. Wykonawca musi uwzglednié oprocz instalacji fotowoltaicznej i jej przytacza,
wykonanie takze konstrukcji oraz fundamentéw pod konstrukcje.

Parametry techniczne modutu fotowoltaicznego:

Parametr Oznaczenie Wartos¢
Dane elektryczne w standardowych warunkach testowania
Maksymalna moc znamionowa Pmax min. 300 Wp
Napiecie jatowe Uoc 38,00+41,00V
Prad zwarciowy Isc 9,40 +10,0A
Napiecie robocze przy maks. mocy Umpp 31,5+33,5V
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Prad roboczy przy maks. mocy Impp 8,8:9,5A

Sprawnos$¢ modutu min. 17.0 %

Tolerancja mocy 0+5%

Naswietlenie 1000 W/m?, temp. Modutu 25°C, AM 1,5

Dane elektryczne — nominalna robocza temperatura

Maksymalna moc znamionowa Pmpp 200240 W
Napiecie jatowe Uoc 35,0+38,5V
Prad zwarciowy Isc 7,5+8,5A
Maksymalne napiecie znamionowe Umpp 29,0310V
Maksymalny prad znamionowy Impp 7,0:7,8 A

Naswietlenie 800 W/m2, temp. Otoczenia 20°C, predkos¢ wiatru 1m/s

Dane systemu

Maksymalne napiecie systemu 1000V DC

Maksymalne zabezpieczenie 15+20 A

Dane temperaturowe

Zakres temperatury otoczenia od -40 do +85°C
Gwarancja mocy na 25lat Min 80% mocy znamionowej
Gwarancja na produkt 10 lat

Charakterystyka mechaniczna

Wysoka redukcja strat mocy

Szkto frontowe — szkto solarne hartowane, wysoce transparentne, antyrefleksyjne,

Maksymalne obcigzenie powierzchni na .
o Min. 2400 Pa
ssanie wiatru
Wytrzymatos$é mechaniczna na obcigzenie .
L Min. 5400Pa
$niegiem

Zastosowane w projekcie moduty fotowoltaiczne powinny posiadac certyfikat potwierdzajgcy
ich jakos¢ nadany przez uznang firme kontrolujacg. Certyfikat powinien swiadczy¢
0 pozytywnym przejsciu przez modut testdw zgodnie z normg IEC 61215.

Obwody pradu statego DC ( rozdzielnice DC ) nalezy wyposazy¢ w aparaty zabezpieczajgce
przed przecigzeniem, zwarciem, ograniczniki przepie¢ i roztgcznik DC. Gitéwna funkcjg
aparatéw zabezpieczajgcych w rozdzielnicach DC jest ochrona paneli fotowoltaicznych przed
zwarciami, przecigzeniami i prgdami wstecznymi, ktére moga ptynaé przez panele, ochrona
przed przepieciami — tgczeniowymi i wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi. Ponadto
roztgcznik DC stuzy¢ ma do odtgczania paneli PV w przypadku awarii lub prac prowadzonych
na czesci statopragdowej DC systemu PV.

Wszystkie zainstalowane skrzynki zabezpieczen statoprgdowych powinny posiada¢ klase
ochronnosci przynajmniej IP65 jak i byé odporne na dziatanie szkodliwych warunkéw
atmosferycznych oraz promieniowania UV.
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Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem solarnym
oraz ztgczkami systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Kabel solarny powinien
cechowaé sie podwyziszong odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne i warunki
atmosferyczne, odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz musi by¢ odporny na
promieniowanie UV. Cato$¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w korytkach kablowych
odpornych na dziatanie promieniowania UV.
Kable powinny by¢ zakonczone ztgczami MC4 lub réwnowaznymi, ktére powinny spetniac
nastepujgce wymagania:

* Prad znamionowy: 30A;

e Napiecie znamionowe 1000V (IEC/CEI);

e Kategoria przepieciowa: Kat. lll;

e Rezystancja ztgcz wtykéw 0,5 mQ;

e Materiat ztgcz: miedz ocynkowana;

e Stopien ochrony IP: IP67;

e Zakres temperatur otoczenia: -40°C do +90°C (IEC/CEI);

e Maksymalna temperatura ztgcza: +105°C (IEC/CEI);
Zaprojektowany inwerter powinien:

e automatycznie identyfikowac sie¢, z ktdrg sie synchronizuje - rozpoznawac napiecie

sieci, czestotliwos¢ oraz faze,

e zapobiegac sytuacjom pracy wyspowej elektrowni fotowoltaiczne;.
W razie nieprawidtowosci pracy inwertera lub sieci musi sie on niezwtocznie sie wytgczyé. Caty
osprzet zabezpieczajgcy powinien by¢ zgodny z polskimi i europejskimi normami.

Przytgcze gazowe i stacja red-pom. gazu
Przytgcze gazowe bedzie wykonywane od stacji red.-pom gazu, ktdra bedzie zlokalizowana na
granicy dziatki, do nowego budynku Geotermii. Gaz bedzie zasilat zaréwno pompe absorpcyjng
gazowa, jak i silnik kogeneracyjny. Nalezy zaprojektowac:

e instalacje gazu od stacji red.-pom. do budynku cieptowni.

e instalacje wewnetrzng wraz z gtdbwnym zaworem odcinajacym i uktadem detekcji gazu
Podstawowe wymagania techniczne

e przepustowosc sieci, instalacji i stacji red.-pom. —424Nm3/h

e ciSnienie w sieci —3...4 bar

e cisnienie na wyjsciu ze stacji red.-pom — 300mbar
Wykaz przytaczanych odbiornikéw gazowych
Do instalacji gazowej, przytgczone zostang nastepujgce odbiorniki gazowe:

e pompa absorpcyjna gazowa o poborze gazu ok. 264 Nm3/h

e agregat kogeneracyjny o poborze gazu 160 Nm3/h

e agregaty zasilane bedg z instalacji wewnetrznej gazowej pod cisnieniem

(nadcisnieniem) roboczym 30 kPa.

taczne zapotrzebowanie na paliwo gazowe: 424 m3/h
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Przewody gazowe:

e przytacze gazowe wykonac z rur PE100 SDR11 (przyjgé ca. 80mb)

e instalacje wewnetrze wykonac z rur stalowych bez szwu typu L290NB lub wyzszej klasy
Stacja red.-pom. gazu bedzie zlokalizowana na granicy dziatki Geotermii, zgodnie z warunkami
wydanymi przez Zaktad Gazowniczy i przez nich zamontowana. Nalezy przewidzie¢ fundament
po stacje oraz ogrodzenie z siatki w obrebie terenu ochronnego wokét stacji.

Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz
oraz zatwierdzeniu projektu przez Inwestora, nalezy uzyska¢ wszelkie opisane prawem
pozwolenia i decyzje administracyjne w celu przeprowadzenia robot budowlanych w zakresie
zgodnym z dokumentacja.
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Wymagania ogdlne dotyczace prac

Bezpieczenstwo i Higiena Pracy
Wszelkie prace winny byé wykonywane w Scistej zgodnosci z aktualnymi przepisami
w zakresie, zdrowia, bezpieczenstwa i higieny pracy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
W szczegdlnosci Wykonawca zapewni, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajagcych wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w petnej sprawnosci wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeistwa publicznego. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy i Podwykonawcow beda odpowiednio przeszkoleni przed
rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania przez
wyznaczonego przez Wykonawce kierownika robdt budowlanych. Kierownik robot
budowlanych bedzie powiadamiat inspektora nadzoru o szczegdétach wypadkéw tak szybko,
jak to bedzie mozliwe. Inspektor bedzie réwniez odpowiedzialny za przechowywanie
informacji i sporzadzanie raportow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca zapewni co najmnie;j:

e srodki pierwszej pomocy,

e osoby przeszkolone w zapewnianiu pierwszej pomocy,

e odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okoliczno$¢ wypadku,

e sprzet monitorujacy,

e sprzet ratowniczy,

e sprzet przeciw pozarowy,

e t3cznosc ze strazg pozarng, pogotowiem i policja.
Wyposazenie winno by¢ regularnie kontrolowane i utrzymywane w sprawnosci. Na placu
budowy winien by¢ dostepny rejestr przeprowadzonych kontroli sprawnosci wyposazenia.
Osobiste wyposazenie ochronne pracownikow Wykonawcy winno by¢ dostepne na placu
budowy i uzywane stosownie do potrzeb.

Wyposazenie przeciwpozarowe

Wykonawca opracuje na wiasny koszt Projekt zabezpieczenia przeciwpozarowego i uzgodni
go z wtasciwg jednostka Panstwowej Strazy Pozarnej. Wykonawca zamontuje gasnice, ktore
spetnia¢ beda wszystkie wymagania zawarte w obowigzujacych przepisach. Gasnice
wyposazone bedg w elastyczny waz z rozszerzeniem na jego kornicu, wykonany z nie
przewodzgcego materiatu.

Niezaleznie od gasnic obiekt zostanie wyposazony we wszelki inny sprzet przeciwpozarowy
wymagany przepisami. Sprzet p.poz. zostanie zamontowany w miejscach wskazanych przez
Projekt i opatrzony bedzie instrukcjami obstugi nadrukowanymi na metalowych tablicach.
Gasnice pomalowane zostang w kolorze “czerwieni ogniowej”.

Jednostki miary
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Wszystkie jednostki miary na Rysunkach, w Wymaganiach Zamawiajgcego i w Wykazach
podawane bedg w systemie Sl (zgodnie z ISO). Rzedne wyszczegdlniane w Wymaganiach sg
rzednymi wg aktualnie obowigzujacych przepisow.

Wykonawca bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za wszelkie niezgodnosci, btedy i braki
dostrzezone na rysunkach i objasnieniach niezaleznie od tego, czy zostaty one zaaprobowane,
czy nie. Chyba, ze owe niezgodnosci, btedy i braki wystepowaty na rysunkach i objasnieniach
dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajacego lub Inspektora nadzoru.

Pomiary geodezyjne

Wykonawca zapewni sobie aktualne mapy topograficzne i podktady oraz inne dane
geodezyjne niezbedne do celéw projektowych. Mapy sytuacyjno-wysokosciowe do celéw
projektowych zapewni Zamawiajacy.

Wykonawca wytyczy w terenie lokalizacje poszczegdlnych obiektéw, trasy przebiegu sieci
zewnetrznych i dokona ich niwelacji.

Badania gruntu

Wykonawca sprawdzi i oceni istniejgce badania gruntu pod katem okreslenia wszystkich
faktéw mogacych mie¢ wptyw na przyszta budowe np. natura gruntu i jego parametry,
prawdopodobna nosnosé, wtasnosci chemiczne, woda gruntowa i proponowane metody
fundamentowania, jak tez konieczno$¢ ewentualnego ulepszenia gruntu oraz przedstawi
wyniki tego sprawdzenia i oceny Inspektorowi nadzoru. W przypadku, jezeli Wykonawca uzna,
ze nalezy wykona¢ dodatkowe badania geologiczne, to je wykona lub zleci Podwykonawcy
w ramach zawartej Umowy.

Zaplecze budowy

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny,
uzy¢ elementow lub modutéw prefabrykowanych majgcych estetyczny i czysty wyglad.
W przypadku uzycia elementdw fabrycznie nienowych, winny by¢ uprzednio dzieki remontowi
i malowaniu doprowadzone do swojego pierwotnego stanu. Pomieszczenia winny byc¢
wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku w czasie
przerw.

Pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi muszg by¢ regularnie sprzgtane, a Smieci i odpadki
regularnie usuwane.

Zasilanie elektryczne placu budowy

Wykonawca ma zapewni¢ we wtasnym zakresie doptyw pradu elektrycznego koniecznego do
prowadzenia robdt zwigzanych z realizacjg zawartej Umowy.

W jakimkolwiek przypadku gdy zrédtem pobieranego pradu bedzie pragd zmienny, stuzacy do
tymczasowego oswietlenia lub zasilenia sprzetu przenosnego, Wykonawca odpowiedzialny
bedzie za ustawienie wymaganego napiecia roboczego, a takze za powsziecie wszelkich
Srodkéw bezpieczenstwa wobec pracownikéw korzystajgcych z tego zrédta pradu.
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Koordynacja prac na budowie

Wykonawca zidentyfikuje wszelkie ewentualne organizacje, podmioty itp. ktére
przeprowadzajg lub bedg przeprowadzac¢ jakiekolwiek roboty lub jakiekolwiek inne dziatania
jednoczesnie z robotami bedgcymi przedmiotem zawartej Umowy, na roboty budowlane
i skoordynuje swoje roboty z tymi dziataniami.

Jesdli jest to wymagane, Wykonawca poda wszelkie niezbedne dane i wielkosci w formie
rysunkdw roboczych tak, aby zapewnic¢ wtasciwe umiejscowienie montowanych elementéw,
wymiary konstrukgcji itp. i inne informacje niezbedne do przeprowadzania Robd6t wynikajgcych
z innych Kontraktow zwigzanych.

W zwigzku z tym Zamawiajacy nie bedzie ponosit zadnych dodatkowych kosztow zwigzanych
z rekompensatami za ewentualne zaktécenia spowodowane przez Wykonawce.

Dane dotyczace placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za weryfikacje poprawnosci otrzymanych informacji.
Wykonawca ustali wszelkie warunki odnoszgce sie do Robét.

Wykonawca, przed ztozeniem swojej oferty przeprowadzi szczegdtowa inspekcje placu
budowy i zapozna sie z jej stanem w aspekcie ogdlnego potozenia, typu gleby, istniejacych
urzadzen i dziatania oraz wszelkich innych czynnikdw mogacych mie¢ wptyw na projekt,
budowe i metody wykonania robot. W rezultacie Wykonawca oszacuje swoje stawki w sposéb
realny.

W szczegdlnosci Wykonawca przeanalizuje warunki dojazdu na plac budowy, wszelkie
ewentualne niedogodnosci i w miare mozliwosci okresli wszystkie przeszkody, ktére moze
napotkac na terenie budowy ,a ktére mogg przeszkadza¢ w wykonywaniu robét. Uznaje sie, iz
Wykonawca przeanalizuje warunki drogowe w rejonie placu budowy i oszacuje potrzeby
odnosnie drog tymczasowych i objazdéw i ich wptyw na wykonanie robot. Zaktada sie,
iz wszystkie koszty z tym zwigzane sg zawarte w cenie Wykonawcy.

Inwentaryzacja stanu przed rozpoczeciem robot budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich robét budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje lokalna
lokalizacji placu budowy, budynkdéw, chodnikéw itp., ktére przylegajg do miejsca
wykonywania robot lub na ktére roboty bedg w jakikolwiek sposdb oddziatywad.

Budowy, na ktére Roboty beda w jakikolwiek sposob oddziatywac. Wszelkie istniejgce
uszkodzenia i inne wazne szczegoty nalezy zidentyfikowaé, opisac i sfotografowac.

Zapis taki nalezy przekazaé¢ Inspektorowi nadzoru w dwdch egzemplarzach przed
rozpoczeciem wszelkich robét na placu budowy. Jesli nie ma zadnych uszkodzen, Wykonawca
przekaze Inspektorowi nadzoru na piSmie potwierdzenie dokonania inspekcji przed
rozpoczeciem jakichkolwiek dziatan na placu budowy, réwniez i w tym przypadku
z zataczonymi fotografiami.

Wykonawca zapewni obecnos¢ swoich przedstawicieli i wszelkich innych zainteresowanych
stron podczas wizji lokalnej.
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Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane, ale zauwazone podczas i/lub po wykonaniu
Robot przez Wykonawce, maja by¢ naprawione na koszt Wykonawcy przy czym nalezy
przywrdcié stan sprzed uszkodzenia (lub lepszy) tak, aby uzyskac aprobate Inspektora nadzoru
i wtasciciela terenu i/lub instytucji przeprowadzajgcej inspekcje.

Zabezpieczenie przed uszkodzeniami

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania ktére stuzg zapobieganiu uszkodzeniom
nawierzchni drég, terenu, wtasnosci prywatnej, drzew i innych elementéw. Podczas realizacji
kontraktu jest zobowigzany do szybkiego reagowania na skargi wtascicieli bgdz uzytkownikdéw.
Tam, gdzie jakakolwiek czes¢ robot znajduje sie w poblizu, przecina lub przechodzi pod
urzgdzeniami Przedsiebiorstw Uzytecznosci Publicznej lub Zarzgdu Drég, badz tez innych
jednostek, Wykonawca tymczasowo podeprze urzadzenia, bedzie pracowat tak, aby je obejs¢
pod lub obok nich w ten sposdb, aby unikna¢ uszkodzen, przeciekédw Ilub innych
niebezpieczenstw i tak, aby zapewnic nieprzerwang prace.

W przypadku odkrycia jakiegokolwiek przecieku lub uszkodzenia, Wykonawca w prawidtowy
sposob natychmiast zawiadomi Inspektora nadzoru i uzytkownika, Zarzad Drog lub
zainteresowanego uzytkownika i dotozy wszelkich staran, aby naprawi¢ lub wymienié
uszkodzone urzadzenie.

Roboty tymczasowe i dostep do placu budowy

Stan nawierzchni drog, Sciezek lub placdw uzywanych lub przecinanych przez Wykonawce
w celu wykonania Robdt przewidzianych zawartg Umowg muszg by¢ utrzymywane
w zadowalajgcym stanie podczas postepu robodt, tj. co najmniej w takim, jak przed ich
rozpoczeciem na koszt Wykonawcy tak, aby uzyska¢ aprobate Inspektora Nadzoru,
uzytkownika oraz instytucji dokonujacej inspekcji. Wykonawca musi w ten sposéb zarzadzié
swoimi $rodkami transportu, aby zapewnié, iz nie nastapi zadne niepotrzebne zniszczenie
drég, tras lub posesji w rejonie przeprowadzania Robdt, zarowno jesli chodzi o wiasnosc
prywatng jak i panstwowa.

Wszelkie roboty tymczasowe konieczne do wykonania ktérejkolwiek czesci zawartej umowy
na roboty budowlane (takie jak wykonanie bezpiecznych rusztowan, ogrodzenia, o$wietlenia,
platform i in.,, wraz z robocizng urzadzeniami, materiatami i robotami niezbednymi do
bezpiecznego, terminowego i jakosciowego wykonania zakontraktowanych Robét), uwaza sie
za zawarte w cenie Wykonawecy i na ich rzecz nie bedg dokonywane zadne kompensujace
pfatnosci.

Porzadek na placu budowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za witasciwe utrzymanie placu budowy i robét. Materiaty
i urzadzenia muszg by¢ umieszczone, przechowywane i sktadowane w odpowiedni sposdéb tak,
aby stanowity jak najmniejsze przeszkody w realizacji robét i byty jak najmniej uciazliwe dla
okolicznych mieszkancéw.
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Wykonawca ma podjgé wszelkie mozliwe dziatania aby srodki transportu na placu budowy nie
przenosity btota i innych substancji na powierzchnie drég i chodnikdw, a jesli zanieczyszczenie
takie powstanie, powinien natychmiast usung¢ takie substancje z powierzchni drég.

Oczyszczanie placu budowy

Wszelkie odpady powstate podczas wykopdw Wykonawca zataduje, przetransportuje
i sktaduje na wysypisku Smieci wskazanym przez wiadze gminne. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wszystkie koszty zwigzane z wywdzka materiatéw. Wykonawca oszacuje
rowniez odlegtos¢ od wysypiska Smieci.

Oczyszczenie drég podczas robdt budowlanych

Wykonawca zobowigzany jest do usuwania wszelkiej rozsypanej ziemi, zwiru, piasku i innych
obcych substancji, ktdre znalazty sie na drogach, w wyniku robot budowlanych, na zakonczenie
kazdego dnia roboczego. Oczyszczanie ma obejmowal ptukanie wodg, czyszczenie
mechaniczne i reczne w takim stopniu, aby zapewnic¢ jakos$¢ powierzchni drogi porownywalng
z sgsiednimi drogami, a ktére nie ucierpiaty na skutek Robét.

Koncowe uporzadkowanie terenu

Po zakonczeniu i wykonaniu préb na czesci robot, Wykonawca usunie wszelkie odpady
i nadmiar urobku z placu budowy i okolicy, wtgczajgc w to wszelkie tymczasowe konstrukcje,
oznakowanie, narzedzia, rusztowania, materiaty, dostawy i urzagdzenia budowlane, ktére byty
uzyte przez Wykonawce lub jego Podwykonawcéw do wykonania robdot. Wykonawca jest
zobowigzany do uporzgdkowania robét i zostawienia porzadku na placu budowy.

Jesli Wykonawca nie usunie odpadow, $mieci i robét tymczasowych, lub tez nie zostawi
porzgdku na powierzchniach drogowych i chodnikach wedtug powyzszych wymagan, wowczas
Zamawiajgcy moze dokonac¢ usuniecia odpadéw, Smieci lub robdt tymczasowych, oczyscic¢
powierzchnie drogowe i chodniki i odjg¢ koszty, ktdre ponidst w ten sposéb z wszelkich
pfatnosci naleznych Wykonawcy z tytutu zawartej umowy na roboty budowlane. Jednakze
Zamawiajacy nie jest w zaden sposob zobowigzany do zaprowadzenia porzadku na placu
budowy.

Istniejgce uzbrojenie terenu

Wykonawca skonsultuje sie z wszystkimi odpowiednimi wfadzami przed rozpoczeciem
jakichkolwiek robét ziemnych i upewni sie, co do doktadnej pozycji istniejgcego uzbrojenia
terenu, ktére moze mie¢ wptyw na przebieg roboét, lub na dziatanie ktérych mogg mieé wptyw
przeprowadzane roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do podjecia wszelkich dziatan ktére mogg by¢ wymagane przez
zainteresowane wtadze odnosnie zabezpieczenia i podparcia wszystkich wodociggdw,
rurociggédw kanalizacyjnych, kabli telefonicznych, kabli energetycznych i innego uzbrojenia
terenu, ktére wystepowac bedzie na placu budowy i na wtasny koszt naprawi wszelkie
uszkodzenia uzbrojenia terenu spowodowane robotami.
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W przypadku kiedy Wykonawca uszkodzi linie wodociggowa, kanalizacyjng, elektryczng lub
telefoniczng, bez wzgledu na to, czy byty one oznaczone czy nie, Wykonawca natychmiast
zawiadomi o tym na piSmie uzytkownika uzbrojenia terenu, z kopig do Inspektora nadzoru.
Wszelkie uszkodzenia uzbrojenia terenu spowodowane przez Wykonawce Wykonawca
naprawi i przywraci dana linie do stanu pierwotnego lub lepszego, niz pierwotny na witasny
koszt.

Tablica informacyjna projektu

W ramach zawartej umowy na roboty budowlane, Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania, ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych, az do czasu zakornczenia robat.
Tablice powinny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi wytycznymi do prowadzenia dziatan
informacyjnych i promujacych, a dotyczacych przedsiewzie¢ finansowanych ze srodkow
pomocowych.

Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do dokumentacji projektowe;j
Wykonawca przygotuje Projekt budowlany oraz Wykonawczy w wers;ji elektronicznej oraz w
4 egzemplarzach papierowych. Dokumentacja bedzie obejmowata co najmniej tomy:
e architektoniczno-konstrukcyjny rozbudowywanego budynku Geotermii,
e zagospodarowania terenu na dziatce Geotermii
e instalacji wewnetrznej gazu
e technologii cieptowniczej
e technologii uzdatniania wody
e uktadow pomocniczych (chtodzenia agregatu kogeneracyjnego, wody SUW, wentylacji
agregatu, etc.)
e instalacji wewnetrznych
e instalacji zewnetrznych (odprowadzenie wody opadowej, poptuczyn, drenazu, itp.)
e instalacji elektroenergetycznych agregatu kogeneracyjnego
e zasilania i wyprowadzenia mocy z i do sieci elektroenergetycznej
e instalacji wewnetrznych elektrycznych (zasilania urzgdzen, oswietlenia, gniazd,
uziomu, stabopragdowych, CCTV, CWIN, akpia, SCADA)
e instalacji elektrycznych zewnetrznych (oswietlenie terenu oraz zieleni, odgromu)
e siecic.o. (na ul. Reja, Kochanowskiego, Kopernika, Osiedlowa, Wspdlna i Grunwaldzka,
na kierunku Byczyna, Kolonia Byczyna) wraz z przytaczami do podtgczanych obiektéw
e sieci wodociggowej (podtgczenia do sieci miejskiej)
e weztdw cieplnych 2-funkcyjnych
e konstrukcyjny nowej komory rozdziatu wody termalne;j
e technologii w komorze rozdziatu wody termalnej
Wykonawca zobowigzany jest do dokonania uzgodnien opracowanych dokumentacji
Z wymaganymi organami
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Przed przystgpieniem do prac projektowych, oraz w ich trakcie, Wykonawca bedzie
konsultowat i uzgadniat gtdwne proponowane rozwigzania techniczne, zastosowane
urzadzenia, trasy prowadzenia sieci i przytgczy oraz terminy wytaczenia instalacji lub sieci
zwigzane z dotgczaniem nowych sieci i uruchamianiem urzadzen i uktadow.

Po zakonczeniu prac Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu Instrukcje Obstugi i Konserwacji

dostarczonych i zamontowanych urzadzen oraz instrukcje obstugi wykonanych uktadéw
technologicznych.
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Wymagania Zamawiajgcego dotyczgce materiatow

Przechowywanie i zabezpieczenie urzagdzen i materiatow

Czas przechowywania materiatéw i urzadzen na Palcu Budowy nalezy zminimalizowac¢ poprzez
wtasciwe zaplanowanie dostaw zgodnie z harmonogramem budowy.

Urzadzenia i materiaty nalezy przechowywacd zgodnie z instrukcjami producentow. Wszelkie
koszty zwigzane z przechowywaniem i zabezpieczeniem materiatéw i urzadzen, uwaza sie za
zawarte w umowie i z tego tytutu Wykonawcy nie nalezg sie zadne dodatkowe ptatnosci. Na
plac budowy nie wolno zwozi¢ zadnych materiatéw, dopdki nie sg zidentyfikowane
i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Cementy

Cement stosowany w robotach ogélnobudowlanych powinien odpowiadac wyszczegdlnionym
ponizej warunkom chyba, ze Inspektor nadzoru zadecyduje inaczej. Nalezy stosowac cementy:
portlandzki CEM |, portlandzki wielosktadnikowy CEM 1I/B-S 32,5R, 42,5R lub hutniczy CEM
II/A(B) 32,5 lub 42,5, spetniajgcy norme PN -B-19701. Cement odporny na dziatanie
siarczandw powinien by¢ uzywany do produkcji betonu pozostajgcego w kontakcie ze
$ciekami, wodg gruntowg oraz z wilgotnym powietrzem atmosferycznym chyba, ze Inspektor
Nadzoru zarzadzi inaczej. Cement odporny na dziatanie siarczandw powinien spetniac
wymagania normy PN-B-19701. Zalecane jest stosowanie cementdw siarczanoodpornych np.
hutniczego z zawartoscig zuzla co najmniej 65% (CEMIII/B). Odpornymi na dziatanie
siarczanow jest cement portlandzki (cEm I-HS) zawierajgcy nie wiecej niz 3% lub 5% C3A.

Nie wolno uzywaé cementdéw bardzo szybko wigzacych, szybko wigzgcych, cementéow
siarczanowych, ani cementéw o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementow
zawierajacych chlorek wapniowy.

Cement powinien by¢ dostarczany w zapieczetowanych workach oznaczonych nazwa
producenta lub dostarczany luzem w obecnosci Inspektora nadzoru.

Kruszywa

Podziat kruszywa na rodzaje odbywa¢ sie bedzie na podstawie wartosci granicznych podanych
ponizej. Zwraca sie uwage Wykonawcy na fakt iz moze okazac sie konieczne zmieszanie dwdch
lub wiecej rodzajéw drobnego kruszywa lub usuniecie niektérych frakcji poprzez oddzielanie
hydrauliczne tak, aby otrzymac¢ odpowiedni rodzaj kruszywa.

Podziat grubego kruszywa na rodzaje powinien odbywa¢ sie na podstawie wartosci
granicznych podanych w normie i wykonawca na zadanie Inzyniera uzyska kruszywo
wilasciwego rodzaju, poprzez zmieszanie kruszywa jednorodnej wielkosci w takich
proporcjach, aby otrzyma¢ odpowiedni rodzaj. Maksymalna wielko$¢ kruszywa zwykle nie
moze przekracza¢ 40 mm. Kruszywo nalezy podzieli¢ na co najmniej cztery osobne rodzaje pod
wzgledem wielkosci jak nastepuje:

kruszywo drobne: 8 mm
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kruszywo grube, wielko$¢ nominalna: 16mm

kruszywo grube, wielko$¢ nominalna: 32mm

kruszywo grube, wielko$é nominalna: 40 mm (Beton masywny)

Kazdy rodzaj drobnego i grubego kruszywa nalezy przechowywac¢ w osobnych skrzyniach lub
w miejscach pokrytych stalowymi arkuszami, betonem lub na innych czystych i twardych
powierzchniach ktére s3 samoodwadnialne i zabezpieczone przez zanieczyszczeniem przez
ziemie i inne szkodliwe substancje.

Kazdy rodzaj drobnego i grubego kruszywa nalezy przechowywac w ten sposéb, aby zapobiec
ich zmieszaniu sie.

Betony

Stosowane betony powinny spetnia¢ normy PN-88/B-06250 ,, Beton zwykty” oraz BN-78/6736
»Beton zwykty. Beton towarowy”.

Ponadto dostawca betonu powinien przedstawi¢ atest zapewniajgcy jakos¢ dostarczanej
mieszanki betonowej, wyniki badan materiatéw uzytych do produkcji i wyniki badan
wymaganych cech betonu.

Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, beton towarowy nalezy transportowac w betoniarkach
na samochodach ciezarowych, spetniajgcych przyjete normy.

Zabrania sie dodawania wody do mieszanki po odjezdzie z zaktadu produkujgcego beton,
chyba ze wyrazi na to zgode Inspektor nadzoru.

Klasy betonu, ktére majg by¢ zastosowane w robotach budowlanych, nalezy przyjmowacd
zgodnie z normg PN-B-03263.

Jako beton konstrukcyjny, dla konstrukcji monolitycznych majgcych stycznosé z gruntem lub
ze Sciekami, bedzie zastosowany beton hydrotechniczny klasy B20 zgodnie z normg PN-88/B-
06250, o stopniu wodoszczelnosci W-8 i mrozoodpornosci M- 150 wg BN-62/6738-07,
o dopuszczalnej szerokosci rozwarcia rys nie przekraczajgcej 0.1 mm.

Stal zbrojeniowa

Zbrojenie konstrukcji betonowych powinno sktadaé sie ze stalowych pretow lub siatki
zbrojeniowej, z wyjgtkiem gdzie dokumentacja mowi inaczej. Stal zbrojeniowa winna by¢
gtadka lub zebrowana zgodnie z normgPN-89/H-84023 i PN-82/H-93215. Nalezy sprawdzi¢
wyglad, powierzchnie, wymiary, oraz prostoliniowos¢ pretdw w wigzkach. Odchylenia pretéw
od linii prostej nie powinny by¢ wieksze niz 5 mm na 1 m dtugosci. Powierzchnia pretow
powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy, naderwan i rdzy. Prety nie mogg by¢ zanieczyszczone,
w szczegoblnosci ttuszczami, bitumami, lub farbami. W przypadku watpliwosci co do wygladu
zewnetrznego i gdy stal peka przy gieciu, nalezy stal podda¢ badaniom.

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana na pétkach lub regatach z podziatem na
Srednice. Siatki zbrojeniowe nalezy uktadaé poziomo na przektadkach dystansowych.
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Zawory, klapy, zawory zwrotne, odpowietrzajgce, zawory regulacyjne

Zawory zwrotne wykonane zostang z zeliwa lub stali nierdzewnej. Nalezy zastosowac¢ zawory
zwrotne z pojedynczym zamknieciem i ze zdolnoscig szybkiego reagowania. Zawory powinny
byc¢ zaprojektowane tak, aby zminimalizowac szybkos$¢ zatrzaskiwania sie zamkniecia poprzez
zastosowanie docigzanych, pokrytych brgzem cynowo-cynkowowo-otowiowym zamkniec.
Zamkniecia wyposazone zostang w wymienne uszczelnienia.

Klapa zaworu powinna by¢ odpowiednio docigzona, zas jej dziwignia powinna by¢
przystosowana do pracy w warunkach wysokiego obcigzenia, przewidziana na dodatkowe
obcigzenia, ktérych zastosowanie moze by¢ wymagane w przysztosci. Wszystkie zawory
zwrotne powinny by¢ przystosowane do pracy w ptaszczyznie poziomej, o ile inaczej nie
zostanie wskazane w dokumentacji.

Zawory opatrzone bedg symbolami identyfikacyjnymi oraz/lub tabliczkami.

Zawory zostang tak zwymiarowane, aby predkos¢ przeptywu przez zawér przy jego petnym
otwarciu nie przekroczyta 2,25 m/s. Zawory muszg posiadac takg samg klase odpornosci na
cisnienie jak instalacja, na ktérej zostang zamontowane. Wszystkie nakretki i sruby
dwustronne narazone na wibracje zostang wyposazone w podktadki sprezynujgce lub ptytki
zabezpieczajgce (pod warunkiem, ze Wymagania Szczegétowe nie zawierajg innych
wytycznych).

Zawory montowane na instalacji technologicznej na $rednicach rur do DN 40 dopuszcza sie
jako kulowe na PN 20 powyzej DN 40 nalezy bezwzglednie montowac juz tylko przepustnice
z napedem dzwigniowym PN 16 Tmax. 110st.C

Rurociagi, oparcia oraz zawiesia rurociggow i armatury

Rury oraz wszelkie elementy je t3czace, przewidziane do zastosowania w ramach
realizowanego przedsiewziecia, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym,
kotowym przekroju i jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych
struktur i innych defektéw i zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowac
w warunkach zadanych wyjsciowych temperatur i cisnienia.

Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pdzniejszego tatwego demontazu i wymiany
pomp oraz armatury i innych urzgdzen.

Roztgczki muszg by¢ odporne na maksymalne cisnienie wystepujgce w rurach i wykonane
zostang z materiatu jak pozostata czes$¢ rurociggu.

Nalezy zastosowac pofaczenia, z maszynami i urzadzeniami, umozliwiajgce fatwy demontaz.
Niezbedne jest zwrécenie uwagi na koniecznosé takiego wykonania potgczen, aby pdzniejszy
ich demontaz nie nastreczat problemow.

Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy przejsciach przez
$ciany zastosowane zostang tuleje.

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki,
siodetka, $lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, sSruby mocujace, sruby fundamentowe, kotwy
i inne mocowania zostang zastosowane do utrzymywania rurazu i towarzyszgcej armatury we

Zatgcznik nr 1 do SIWZ GP/164/2019

Strona 49



wiasciwym potozeniu. Zawory, przyrzagdy pomiarowe, filtry siatkowe i inne urzadzenia beda
przymocowane niezaleznie od rurociggow, ktore tgcza.

Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac potaczenia elastyczne zamocowane opaskami
lub inne ukfady przejmujgce wzdtuine naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do
minimum stosowanie zamocowan na S$lepych odgatezieniach, trdjnikach, zaworach
i pozostatej armaturze. Wykonawca wskaze na rysunkach wykonawczych, jakie bloki oporowe
sg niezbedne do zamocowania instalacji.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane
z elementéw stalowych, faczonych poprzez spawanie lub nitowanie.

Rurociagi stalowe odpowiada¢ muszg normie PN-EN 10216-1:2004. Rury te bedg rurami bez
szwu i wykonane zostang ze stali przez obrébke plastyczng na gorgco. Cisnienie nominalne dla
rur i ksztattek: PN 10 bar.

Izolacja cieplna

Armatura, urzgdzenia i rurociaggi powinny by¢ izolowane cieplnie. Wykonywanie izolacji
cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem
odbioru. Powierzchnia, na ktérej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powtoka antykorozyjna.

Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania
grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery
identyfikacyjne kazdego zaworu bedg zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych
i rysunkach.

Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajgce, montowane na urzgdzeniach sterowanych
automatycznie.

Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty faczace.

Wszystkie nakretki i sruby zaopatrzone zostang w podkfadki umieszczone pomiedzy $rubg,
a nakretka. Grubos¢ podktadek winna by¢ zgodna z norma.

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy, z wyjgtkiem elementéw o duzej rozciggliwosci,
zostang ocynkowane, a nastepnie, po zakonczeniu montazu i ztozeniu, zagruntowane
i pomalowane.

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzgce do przymocowania elementéw
ocynkowanych badz wykonanych ze stopéw aluminiowych, wykonane zostang z tego samego
materiatu i pozostang nie pomalowane. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej
podktadek ze stali kwasoodpornej. Zarowno pod them Sruby. jak i pod nakretka.
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Wszystkie sruby dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz
w innych miejscach narazonych na kontakt z woda lub z wilgocia, (lecz na state nie
przebywajgce w srodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali kwasoodpornej. Budowa
i sktad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementéow betonowych
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru.

Wszystkie odstoniete gtowki Srub i nakretki bedg ksztattu szesciennego, a dtugos¢ kazdej sruby
bedzie taka, ze kiedy po natozeniu i przykreceniu nakretki czes¢ wystajgca gwintu nie bedzie
dtuzsza od potowy S$rednicy Sruby. Nalezy dostarczyé wszystkie niezbedne materiaty
uszczelniajace.

Kable i przewody

Kable przeznaczone do przesytu energii elektrycznej w sieciach pradu przemiennego,
stosowane w klimacie umiarkowanym oraz w klimatach tropikalnych (wilgotnym i suchym).
Moga by¢ uktadane w ziemi, w pomieszczeniach i na powietrzu. Najwieksza dopuszczalna
dtugotrwale temperatura zyty podczas pracy wynosi 70°C. Najwieksza dopuszczalna
temperatura przy zwarciu 1 s wynosi +160°C. Najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy
ich uktadaniu bez podgrzewania wynosi-5°C. Najmniejszy dopuszczalny promien zginania kabli
przy uktadaniu wynosi 10 Srednic zewnetrznych kabla (Norma PN-93/E-90401).

Przewody kabelkowe o symbolu: YDY. Przewody elektroenergetyczne instalacyjne
wielozytowe, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, o zytach miedzianych, o izolacji i powtoce
polwinitowej; przeznaczone do uktadania na state w urzgdzeniach elektroenergetycznych
pracujgcych w klimacie umiarkowanym. Mogg by¢ stosowane w pomieszczeniach suchych
i wilgotnych pod i na tynku. Przewody s3g przeznaczone do pracy w otoczeniu o temperaturze
od -40°C do + 70°C. Najwieksza dopuszczalna dtugotrwale temperatura zyty podczas pracy
wynosi 70°C. Najmniejszy dopuszczalny promien zginania przewodéw wynosi 10 srednic
zewnetrznych przewodu (norma ZN- 92/MP-13-K12173).

Kable o symbolu: YKSY. Kable sygnalizacyjne, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, o zytach
miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej, przeznaczone do energetycznych urzadzen
kontrolnych, bezpieczenstwa i sterowniczych, a takze do przesytania energii elektrycznej.
Moga by¢ uktadane w ziemi, w pomieszczeniach i na powietrzu. Najwieksza dopuszczalna
dtugotrwale temperatura zyty podczas pracy wynosi 70°C. Najwieksza dopuszczalna
temperatura przy zwarciu 1 s wynosi +160°C. Najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy
ich uktadaniu bez podgrzewania wynosi-5°C. Najmniejszy dopuszczalny promien zginania kabli
przy uktadaniu wynosi 10 Srednic zewnetrznych kabla (Norma PN-93/E-90403).

Rury ochronne

Rury ochronne winidurowe: rury o konstrukcji dwuwarstwowej, z karbowang scianka
zewnetrzng i gtadkg wewnetrzng. Przeznaczone sg do budowy sieci elektroenergetycznej
i telekomunikacyjnej w miejscach o duzych obcigzeniach gruntowych. Mogga by¢ stosowane
jako przepusty pod drogami, ulicami, torowiskami. Zamknieta konstrukcja scianki zapewnia
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rurze wysoka sztywnos$¢. Dostarczane w krgzkach z linkg do wciggania kabla. Kazda rura jest
dostarczana ze ztgczka typu M. Kolor niebieski.

Wymagania dotyczgce badan i odbioru robot budowlanych
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakos¢ materiatéw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$ badania, nalezy
stosowac¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inwestora. Przed
przystgpieniem do pomiardw i badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie badania, a wyniki pomiardow i badan przedstawi na piSmie do akceptacji. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robdt ponosi
Wykonawca.
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

e 0odbidr czesciowy,

e odbidr ostateczny,
Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdow lub czesci instalacji, do
ktorych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego. Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzié
protokdt potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robdt, zgodno$é wykonania instalacji
z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W przypadku
negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac odbioru czesciowego.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie
Inspektora oraz Inwestora. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan, pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest Protokot
Ostatecznego Odbioru. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujgce dokumenty:

o dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg,

jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e ustalenia technologiczne,

e wyniki pomiaréow kontrolnych i badan,

¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.

e protokdt przyjecia urzadzen cisnieniowych pod dozér UDT

e wszelkie wymagane dokumenty dla ewentualnego uzyskania pozwolenia na

uzytkowanie

Warunkiem odbioru ostatecznego jest uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie, jezeli byto ono
wymagane w decyzji o pozwoleniu na budowe.
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W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Terminy wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Wymagania dotyczgce szkolenia i obstugi

Szkolenie obstugi ma na celu zapoznanie pracownikéw Zamawiajacego z zamontowanymi

urzgdzeniami oraz instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej
eksploatacji i konserwacji.
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Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem robot
budowlanych

Catos¢ robdt powinna byé wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot. Jesli dla okreslonych robdt nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg
miaty uznane i bedgce w uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2003 r. nr 207 poz. 2016 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Z 2002 r. nr 75,
poz. 690 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo  energetyczne (Dz. U 2003 nr 153 poz. 1504 z pdin.
zm.)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego. (Dz. U. z 2004 r. nr 202, poz.
2072 z pdin. zm.)

Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

Zasady obliczen, obcigzenia budowli

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne PN-76/B-03001 Konstrukcje
i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady
ustalania wartosci PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state PN-82/B-02003
Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe

PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia
pojazdami

PN-80/B-02010 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.

Obcigzenie $niegiem i oblodzeniem

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem PN-87/B-02013
Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe. Obcigzenie PN-88/B-02014
Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem
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PN-86/B-02015 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe. Obcigzenie

Grunty budowlane, roboty ziemne, fundamenty

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne PN-S-02205 Roboty ziemne.
Drogi samochodowe. Wymagania i badania PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia,
symbole, podziat i opis gruntéw. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych. PN-80/B-
03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczenia i projektowanie
PN-85/B-02170 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki
wytyczne I.T.B. nr 233. Wytyczne wykonywania technicznych badan podtoza gruntowego oraz
sporzadzania dokumentac;ji i opinii geotechnicznych.

WTWO - H1 Roboty ziemne. CUGW 1966 r.

WTWO-H2 Warunki techniczne wykonywania i odbioru umocnien; CUGW 1966 r. Wtékniny w
konstrukcjach drenazy i umocnien budowli ziemnych. Wytyczne projektowania
i wykonywania; COBR Bud. Inz. ,Hydrobudowa”, 1986 r.

Konstrukcje betonowe (prefabrykowane i wykonywane na miejscu).

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-71/B-06280 Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatéw zelbetowych - Wymagania
w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia
i projektowanie.

PN-89/H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki PN-
88/B-06250 Beton zwykty

PN-ENV 206 Beton. Wtasnosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu PN-86/B-06712 Kruszywa
mineralne do betonu PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia PN-88/B-
30000 Cement portlandzki PN-88/B-30005 Cement hutniczy

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw PN-80/B-10021
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe
i zelbetowe - Klasyfikacja i okreslenie srodowisk

BN-67/8811 -01 Budownictwo hydrotechniczne, Obcigzenia budowli w obliczeniach
statycznych.

BN-62/6738 Beton hydrotechniczny

WTWO-H5. Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej.
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Konstrukcje stalowe

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. PN-90/B-03201
Konstrukcje stalowe. Kominy. Obliczenia i projektowanie.

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonani i odbioru. Wymagania
podstawowe.

PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentéw kontrolnych

PN-85/H-83152 Staliwo weglowe konstrukcyjne. Gatunki

PN-83/H-84017 Stal niskostopowa konstrukcyjna trudno rdzewiejgca. Gatunki
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosSci. Gatunki

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
PN-89/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych,

Warunki techniczne dostawy

PN-75/M-69014 Spawanie tfukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegdéw do spawania

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegdéw do spawania

PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
radiogramow

PN-76/M-69774 Spawalnictwo. Ciecie gazowe stali weglowych o grubosci 5-100 mm. Jakos¢
powierzchni ciecia

PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych PN-87/M-69009
Spawalnictwo. Zaktady stosujace procesy spawalnicze - Podziat PN-78/M-69011
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych - Podziat i wymagania
PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych - Rowki do
spawania

PN-75/M-69014 Spawanie tfukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych -
Przygotowanie brzegdéw do spawania

PN-65/M-69017 Spawanie argonowe elektrodg nietopliwg stali stopowych - Rowki do
spawania

PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania fukiem krytym PN-88/M-69420
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali PN-91/M-69430 Spawalnictwo.
Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania - Ogélne wymagania i badania
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych
i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci PN-74/M-69434 Elektrody otulone do
spawania stali niskostopowych przeznaczonych do pracy w podwyzszonych temperaturach
PN-64/M-69751 Prdba twardosci ztgczy spawanych i zgrzewanych

PN-89/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosci ztagczy spawanych - Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych
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PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
wynikéw badan ultradzwiekowych

PN-/M-69900 Spawalnictwo. Egzaminy spawaczy i zgrzewaczy

PN-EN 26520 PN-ISO 6520 Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztgczach spawanych
metali wraz z objasnieniami

PN-EN 25817 PN-ISO 5817 Ztgcza stalowe spawane tukowo - Wytyczne do okreslania
poziomow jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne $rub i wkretéw PN-
85/M-82101 Sruby ze tbem szeéciokgtnym

N-85/M-82105 Sruby z tbem szeéciokatnym z gwintem na catej dtugosci PN-77/M-82002
Podktadki. Wymagania i badania PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne PN-79/M-82009
Podktadki klinowe do dwuteownikéw PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikéw PN-
83/M-82039 Podktadki okragte do potaczen sprezanych

PN-83/M-82343 Sruby ze tbem szeiciokatnym powiekszonym do potaczen sprezanych PN-
86/M-82144 Nakretki szesciokgtne

PN-83/M-82171 Nakretki szesciokatne powiekszone do potaczen sprezanych

PN-ISO 5261:1994 Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych

PN-ISO 5261/Ak Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony
PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady uzytkowania,
konserwacji i napraw

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

PN-86/H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczacymi

PN-68/H-04650 Klasyfikacja klimatéw. Rodzaje wykonania wyrobdéw technicznych PN-71/H-
04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
PN-71/H-04653 Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia warunkdw eksploatacji wyrobow
metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi. PN-70/H-97051 Ochrona
przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne

Wentylacja i ogrzewanie

PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

BN-77/8971-07 Rury cisSnieniowe o przekroju kotowym

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania PN-B-
02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. lIzolacja cieplna przewoddéw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze
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PN-N-01270.01:1970 Wpytyczne znakowania rurociggdow. Postanowienia ogoélne PN-N-
01270.03:1970 Woytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw

WTWiO Roboty budowlano-montazowe. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Pozostate normy i przepisy branzowe

A Czes¢ budowlana

INSTRUKCJA NR 305 Instytutu Techniki Budowlanej. Zabezpieczenie przed korozjg stalowych
konstrukcji budowlanych

PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie PN-B-03340
Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie PN-B-03150 Konstrukcje
drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. PN-84/B-03230 Lekkie $ciany ostonowe
i przekrycia dachowe z ptyt warstwowych . Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-82/B-03300 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Belki zespolone krepe.

PN-82/B-03301 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Belki zespolone smukte.

PN-82/B-03302 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Stupy zespolone.

PN-85/B-10702 Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

B. Czesc elektryczna

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody PN-88/E-01004
Akumulatory elektryczne - Terminologia PN-90/E-01005 Technika Swietlna - Terminologia
PN-87/E-01006 Maszyny elektryczne - Elementy automatyki - Terminologia PN-88/E-01100
Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce - Postanowienia ogdlne -
Wielkosci podstawowe

PN-89/E-01102 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce - Urzadzenia
energetyczne i elektronika PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych PN-84/E-02033
Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowych, kolejowych
i portowych oraz dworcéw i srodkéw transportu publicznego

PN-84/E-02035 Urzadzenia elektroenergetyczne - Oswietlenie elektryczne obiektow
energetycznych

PN-75/E-02109 Silniki elektryczne matej mocy - Znamionowe moce i predkosci obrotowe
PN-78/E-02560 Osprzet urzadzen piorunochronnych - Podziat 44 PN-91/E-04160.00 Przewody
elektryczne - Metody badan - Postanowienia ogdlne

PN-92/E-04160.72 Przewody elektryczne - Metody badan - Préby napieciowe
PN-83/E-04160.73 Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary opornosci izolacji
PN-73/E-04160.77 Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiar pojemnosci elektrycznej
przewodoéw telekomunikacyjnych
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PN-73/E-04160.81 Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary parametrow falowych
PN-73/E-04160.82 Przewody elektryczne - Metody badan - Badania niejednorodnosci
transmisyjne;j

PN-73/E-04160.85 Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary ttumiennosci
przestuchowych

PN-88/E-04222 Liczniki indukcyjne energii elektrycznej - Badania odbiorcze PN-72/E-04272
Maszyny elektryczne wirujgce - Silniki indukcyjne tréjfazowe - Metody badan
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych PN-86/E-05003.01 Ochrona
odgromowa obiektéw budowlanych - Wymagania ogdélne PN-89/E-05003.03 Ochrona
odgromowa obiektow budowlanych - Ochrona obostrzona PN-92/E-05003.04 Ochrona
odgromowa obiektédw budowlanych - Ochrona specjalna

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych PN-
89/E-05012 Urzadzenia elektroenergetyczne - Dobor silnikow elektrycznych i ich instalowanie
- Ogdlne wymagania i odbidr techniczny

PN-E-05033:1994 Woytyczne do instalacji elektrycznych - Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-E-05111:1999 Normalizacja wymiarow zaciskdw aparatury rozdzielczej i sterowniczej
wysokiego napiecia

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa
PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete - Wytyczne badania w
warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego
PN-92/E-05202 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Bezpieczenstwo pozarowe i/lub
wybuchowe - Wymagania ogdlne

PN-E-05302:1999 Elektryczne przewozne zespoty napedowe - Bezpieczenstwo uzytkowania -
Wymagania i badania

PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego PN-90/E-06103 Odgromniki
zaworowe pradu statego

PN-68/E-06109 Wyzwalacze pierwotne nadpragdowe pragdu przemiennego - 0Ogodlne
wymagania i badania

PN-91/E-06160.20 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Wymagania dodatkowe
dotyczgce bezpiecznikow przemystowych przeznaczonych do obstugi przez osoby
upowaznione

PN-91/E-06160.21 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Przyktady typowych
bezpiecznikdw znormalizowanych przeznaczonych do obstugi przez osoby upowaznione PN-
84/E-06310 Oprawy do o$wietlenia pomieszczen przemystowych PN-84/E-06311 Oprawy do
os$wietlenia mieszkan i wnetrz uzytecznosci publicznej PN-88/E-06313 Dobér izolatoréow
liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci mechanicznej

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy osSwietleniowe zewnetrzne
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PN-E-06506:1997 Liczniki energii elektrycznej - Liczniki indukcyjne energii biernej klasy 3
PN-E-06513:1997 Liczniki energii elektrycznej - Liczniki ze wskaznikiem mocy maksymalne;j
klasy 1

PN-91 /E-06700 Maszyny elektryczne wirujgce - Terminologia

PN-E-06717:1994 Maszyny elektryczne wirujgce - Wytyczne stosowania silnikdw indukcyjnych
klatkowych zasilanych z przeksztattnikéw PN-E-06800:1996 Maszyny elektryczne wirujace -
Mate silniki  elektryczne  PN-75/E-08003  Urzadzenia  elektryczne -  Ochrona
przeciwporazeniowa przy stosowaniu filtrow przeciwzakiéceniowych - Ogdlne wymagania
i badania

PN-87/E-08111 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe - Urzadzenia hermetyzowane
masg izolacyjng - Klasyfikacja, wymagania i metody badan PN-90/E-08117 Elektryczne
urzadzenia przeciwwybuchowe - Oprawy oswietleniowe - wymagania i badania
PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe - Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa

PN-E-08390-1:1996 Systemy alarmowe - Terminologia

PN-E-08390-3:1998 Systemy alarmowe - Wfamaniowe systemy alarmowe - Wymagania
i badania central

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa PN-80/E-08502
Elektroenergetyczny sprzet ochronny - Drazki izolacyjne na napiecia od 1 do 750 kV
PN-80/E-08503 Elektroenergetyczny sprzet ochronny - Kleszcze i chwytaki PN-58/E-08504
Elektroenergetyczny sprzet ochronny - Pomost izolacyjny PN-88/E-08509 Elektroenergetyczny
sprzet ochronny - Jednobiegunowe wskazniki napiecia pradu przemiennego do 250 V
PN-79/E-08510 Elektroenergetyczny sprzet ochronny - Neonowe uzgadniacze faz PN-E-
08514:1999 Prace pod napieciem - Wytyczne dotyczace plandw zapewnienia jakosci
PN-93/E-50441 Stownik terminologiczny elektryki - Aparatura tgczeniowa, sterownicza
i bezpieczniki

PN-93/E-50605 Stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie
energii elektrycznej - Stacje elektroenergetyczne

PN-93/E-50701 Stownik terminologiczny elektryki - Telekomunikacja, kanaty i sieci
PN-88/E-53100 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Sprawdziany
47

PN-64/E-85004 Wysokonapieciowe rury jarzeniowe

PN-80/E-85050 Zaréwki miniaturowe ogdlnego zastosowania i sygnalizacyjne PN-69/E-88000
Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe - Gtdwne wymiary gabarytowe

PN-74/E-88004 Liczniki energii elektrycznej - Wymiary gabarytowe

PN-75/E-88200 Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe - Elementy przytgczeniowe

Wymagania
PN-86/E-88600 Przekazniki energoelektryczne - Postanowienia ogoélne PN-93/E-88641
Przekazniki energoelektryczne - Uktady zabezpieczeniowe PN-72/E-90038

Elektroenergetyczne przewody gote - Szyny miedziane sztywne PN-72/E-90039
Elektroenergetyczne przewody gote - Szyny aluminiowe sztywne PN-87/E-90050 Przewody
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elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state - Ogdlne wymagania
i badania

PN-87/E-90052 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state
- Przewody jednozytowe o izolacji gumowej

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state
- Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state
- Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte

PN-87/E-90060 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state
- Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, ptaskie

PN-87/E-90067 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state
- Przewody wielozytowe o izolacji i powtoce polwinitowej, przytgczeniowe, samonosne
PN-87/E-90070 Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i aparatow
elektrycznych - Wymagania i badania

PN-74/E-90081 Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody miedziane PN-91/E-90103
Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikdw ruchomych
i przenosnych - Przewody o izolacji i oponie polwinitowej PN-91/E-90104 Przewody
elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikéw ruchomych i przenosnych -
Przewody o izolacji i oponie gumowej 48

PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 23/40 kV - Ogdlne wymagania i badania PN-80/E-
91020 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe - lzolatory przepustowe (przepusty)
transformatorowe na napiecie 1000 V i prgdy od 250 do 3150 A PN-90/E-93003 Wytgczniki
samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych PN-86/E-93151 taczniki do statych
instalacji elektrycznych domowych i podobnych - tgczniki nascienne do 16 A, 250 V - Gtdwne
wymiary

PN-83/E-93152 taczniki instalacyjne powszechnego uzytku - tgczniki podtynkowe do 16 A, 250
Vv

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A
PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny - Puszki instalacyjne PN-E-93211: 1998 Osprzet
potgczeniowy do obwoddw niskiego napiecia - Ztgczki do tgczenia zyt przewodow
elektroenergetycznych o przekrojach powyzej 35 mm2 do 120 mm2 wtiacznie - Ogodlne
wymagania i badania

PN-E-93213:2000 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Gniazda
wtyczkowe i wtyczki kodowane DATA do urzgdzen informatycznych i biurowych na napiecie
znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A

PN-E-93251:1998 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych - Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 500 Vi pragdy znamionowe 32 Ai 63 A ze stykami
prostokatnymi w ukfadzie kotowym
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PN-58/E-93502 Uchwyty pojedyncze izolacyjne do przewododw instalacji elektrycznych PN-IEC
34-5:1998 Maszyny elektryczne wirujace - Klasyfikacja stopni ochrony zapewnianych przez
ostony maszyn elektrycznych wirujgcych (kod IP)

PN-IEC 255-18:1997 Przekazniki energoelektryczne - Wymiary przekaznikdw pomocniczych
ogolnego stosowania

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobér sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych

PN-IEC 60034-8:2000 Maszyny elektryczne wirujgce - Oznaczanie wyprowadzen i kierunek
wirowania maszyn wirujgcych

PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Uziemienia
ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-301:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Terminy ogdlne
dotyczgce pomiaréw w elektryce - Przyrzgdy pomiarowe elektryczne - Przyrzgdy pomiarowe
elektroniczne

PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego PN-IEC
60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przez obnizenie napiecia PN-IEC 60364-4-46:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Odtgczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia
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PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektdw budowlanych PN-1EC 60364-4-473:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczeAstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dob6r montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzgdzenia do odtgczania

Dobd6r montaz

Dobd6r montaz

Dobor montaz

Dobdr montaz

izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i potgczenia wyrdwnawcze instalacji
informatycznych

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy - rozbiorki
PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

Zatgcznik nr 1 do SIWZ GP/164/2019

Strona 63



Uwagi koncowe

Wszelki opis oraz parametry techniczne urzgdzen zawarty w niniejszym PFU majg charakter
orientacyjny. Wykonawca ma prawo dobrania urzgdzen wedtug witasnego wyboru, pod
warunkiem posiadania przez nie parametrow technicznych oraz witasnosci funkcjonalno-
uzytkowych nie gorszych niz parametry wskazane w opracowaniu.

Wykonawca za zgodg Zamawiajgcego moze zaproponowac inne rozwigzania funkcjonalno-
uzytkowni niz zawarte w niniejszym PFU, pod warunkiem posiadania przez nie parametrow
technicznych oraz wtasnosci funkcjonalno-uzytkowych nie gorszych niz parametry wskazane
W opracowaniu.
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Zatgczniki:

Mapa dziatki.

Schemat sieci cieptowniczej w ul. Reja, Kochanowskiego, Kopernika, Osiedlowej, Wspdlnej
i Grunwaldzkiej.

Schemat sieci cieptfowniczej w miejscowosci Kolonia Byczyna i Byczyna.

Propozycja zagospodarowania terenu.

Schemat ukfadu energetycznego.

Rzut parteru budynku Geotermii.

Rzut | pietra budynku Geotermii.

Schemat komory rozdziatu wody termalne;j.

Schemat technologiczny.

. Schemat modutu kogeneracyjnego.

. Schemat pompy ciepta.

. Schemat stacji uzdatniania wody oraz uktadu chtodzacego.
. Rzut stacji uzdatniania wody.
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