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Program funkcjonalno - uzytkowy - budowa przytgczy sieci geotermalnej wody gorgcej oraz wody schtodzoney.

SPIS TRESCI.

1. Wstep i podstawa opracowania.
2. Zakres opracowania.
3. Opis rozwigzan koncepcyjnych przytgczy sieci geotermalnej.
3.1. Opis rozwigzan projektowych.
3.2. Wydtuzenia cieplne i kompensacja.
3.3. tgczenie rur.
3.4. Zestawienie dfugo$ci rurociggéw planowanych przytgczy sieci geotermalne;.
3.5. Zestawienie dtugosci wykopow.
4. Omoébwienie wystepujgcych kolizji.
5. Prace ziemne i budowlane.
6. Technologia odtworzenia.
6.1. Odtworzenie zielerica.
6.2. Technologia odtworzenia obrzeza betonowego.
6.3. Technologia odtworzenia drog osiedlowych i ciggu pieszego.
7. Zabezpieczenia miejsca robot wraz z organizacjg ruchu.
8. Uwagi koricowe.
9. Normy i przepisy.

CZESC RYSUNKOWA.

1. Plan zagospodarowania terenu — koncepcja budowy przytgcza sieci geotermalnej
wody gorgcej od istniejgcej do projektowanej komory oraz przytgcza sieci
geotermalnej wody schiodzonej od projektowanej SUW do projektowanej komory.
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1. Wstep i podstawa opracowania.

Niniejsze opracowanie stanowi koncepcje budowy przylgczy sieci geotermalnej wody gorgcej oraz
wody schiodzonej, dla potrzeb kompleksu basenowego, w rejonie ul. Mickiewicza w Poddebicach.
Podstawe opracowania stanowito:

— umowa na wykonanie prac koncepcyjnych,
— zakres rozbudowy wskazany przez Inwestora wraz z potencjalnymi punktami dalszego rozwoju oraz
danymi dotyczgcymi istniejgcej sieci geotermalnej,
— wytyczne do projektowania sieci cieplnych w technologii rur preizolowanych,
— mapa dc. projektowych w wersji cyfrowej, udostepniona przez Inwestora.
2. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie koncepcji budowy przytagczy sieci geotermalnej, we
wskazanym przez Inwestora zakresie, w rejonie ul. Mickiewicza w Poddebicach, dziatki nr 4/3, 4/8, 8/4,
8/6, obreb 6.

Opracowanie ma na celu rozpoznanie technicznych oraz formalnych mozliwosci wykonania
przytaczy sieci geotermalnej, w zakresie zgodnym z zatozeniami Inwestora, wraz z przedstawieniem
proponowanej koncepciji trasy. Niniejsze opracowanie stanowi etap 1 zadania i bedzie stanowito materiat
wyjsciowy do podjecia dalszych dziatan projektowych, majgcych na celu opracowanie projektu budowlano
— wykonawczego oraz pozyskanie zgdd terenowych i odpowiednich, wymaganych przepisami opinii
i decyzji pozwalajgcych na realizacje inwestyciji.

3. Opis rozwigzan koncepcyjnych przytaczy sieci geotermalne;j.
3.1. Opis rozwigzan projektowych.

W zwigzku z pracami rewitalizacyjnymi kompleksu basenowego Inwestor podjgt  decyzje
o doprowadzeniu do kompleksu przytagczy sieci geotermalnej wody gorgcej oraz wody schiodzone;j,
uzdatnionej. Zakres planowanych prac obejmuje wykonanie n/w wymienionych odcinkéw przytaczy:

1. odcinek przytagcza sieci geotermalnej wody gorgcej od istniejgcej komory (punkt G1) do
projektowanej komory, ujetej w odrebnym opracowaniu (punkt G7),

2. odcinek przylgcza sieci geotermalnej wody schtodzonej i uzdatnionej od projektowanej stacji
uzdatniania wody, ujetej w odrebnym opracowaniu (punkt W1) do projektowanej komory, ujetej
w odrebnym opracowaniu (punkt W2).

3. odcinek przepustu pod sie¢ Swiattowodowg 12-zytowa, od istniejgcej komory cieptowniczej oraz
projektowanego SUW, wzdtuz odcinka przytgcza sieci geotermalnej wody schtodzonej (odcinek
pomiedzy punktami S1 i S1A do S2).

4. odcinek przytgcza sieci geotermalnej wody schiodzonej i uzdatnionej od projektowanej komory,
ujetej w odrebnym opracowaniu (punkt W3) do komory wodomierzowej zelbetowej ujetej
w odrebnym opracowaniu (punkt W4).

5. odcinek przepustu pod sie¢ Swiattowodowg 12-Zzylowa, wzdtuz odcinka przytgcza sieci
geotermalnej wody schtodzonej do komory wodomierzowej zelbetowej ujetej w odrebnym
opracowaniu (odcinek od punktu S3 do punktu S6) z odejsciem do bud. | (odcinek pomiedzy
punktami S4 do S7) oraz. do bud. Il wzdtuz odcinka przylgcza sieci geotermalnej wody gorgcej
do bud. I, ujetej w odrebnym opracowaniu (odcinek pomiedzy punktami S5 do S8).

Planuje sie wykonanie doziemnego, geotermalnego przylgcza sieci wody gorgcej, w technologii rur
preizolowanych firmy AQUATHERM o $rednicach 1x&250/400 PP/PE MF SDR 11 (rurocigg zasilajgcy) +
1x250 PE MF SDR 11 (rurocigg powrotny), o facznej, orientacyjnej dtugosci L=275,0 mb, od istniejgcej
komory zlokalizowanej na terenie dziatki nr 4/3, obreb 6 do projektowanej komory, zlokalizowanej na
terenie dziatki nr 8/4, obreb 6. Dodatkowo planuje sie wykonanie odcinka przytgcza geotermalnej sieci
wody schifodzonej i uzdatnionej o $rednicy 1x©J160 PE-HD SDR11, otgcznej, orientacyjnej dtugosci
L=245,0 mb, od projektowanej stacji uzdatniania wody, zlokalizowanej na dzialce nr 4/3, obreb 6 do
projektowanej komory, zlokalizowanej na terenie dziatki nr 8/4, obreb 6 i dalej odcinka o dtugosci
orientacyjnej L=340 mb, od projektowanej komory zlokalizowanej na terenie dziatki nr 8/4, obreb 6 do
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komory wodomierzowej zelbetowej ujetej w odrebnym opracowaniu. Wzdtuz planowanych odcinkéw
przytaczy sieci geotermalnej wody schtodzonej oraz wody goracej (ujetej w odrebnym opracowaniu),
przewiduje sie wykonanie przepustu 1x@40 PE-HD, o fgcznej, orientacyjnej dtugosci L=659,0 mb, dla
potrzeb pdzniejszego wykonania sieci $wiattowodowej 12-zytowej. Orientacyjna gtebokosé posadowienia
w/w przytgczy 1,5-1,8 m do osi (szczegoty na etapie projektu budowlano — wykonawczego, po
uwzglednieniu istniejgcego uzbrojenia terenu). Prowadzenie przytgczy sieci geotermalnej przewidziano
w obrebie terenéw nieutwardzonych oraz czesciowo utwardzonych. Srednice przytgczy sieci
geotermalnej dobrano przy zatozeniu odpowiedniego potencjatu dalszego rozwoju oraz dla zapewnienia
wilasciwych parametréw pracy kompleksu basenowego, w zwigzku ztrwajgcymi  pracami
rewitalizacyjnymi. Planowany przebieg przylaczy sieci geotermalnej pokazano w czesci graficznej
opracowania, z wyszczegodlnieniem punktow charakterystycznych oznaczonych jako G...(punkty
charakterystyczne zakresu budowy przylgcza sieci geotermalnej wody goracej), GO... (planowane odbicie
na przytgczu sieci geotermalnej wody goracej) i GZ... (planowane zasuwy na odbiciach przytgcza sieci
geotermalnej wody gorgcej), W (punkty charakterystyczne zakresu budowy przytgcza sieci geotermalnej
wody schiodzonej i uzdatnionej), S (punkty charakterystyczne zakresu wykonania przepustu pod sie¢
Swiattowodowg). Na planowanych odbiciach przylgcza sieci geotermalnej wody gorgcej
(w przewidywanych miejscach dalszego rozwoju), planuje sie wykona¢ zasuwy, (szczegétowg lokalizacje
odbié potwierdzi¢ z Inwestorem na etapie projektu budowlano — wykonawczego). Zasuwy nhalezy
zamontowa¢ na przewodach zasilajgcych i powrotnych odbi¢ od przylgcza sieci geotermalnej wody
goracej.

Proponuje sie wykonanie przytgcza sieci geotermalnej wody gorgcej w technologii rur Aquatherm
BluePipe. Rury preizolowane w/w systemu przystosowane sg do bezposredniego uktadania w gruncie
i mogg pracowac w nastepujgcych warunkach:

- max. cisnienie robocze 1,0 MPa,
- max. temperatura roboczego czynnika 80°C z mozliwoscig krétkotrwatego podnoszenia temp.
bedgcego wynikiem zaktdcen pracy systemu, do 100°C,

Rura preizolowana sktada sig z trzech integralnych czesci:

- rury PP-R,
- otaczajgcej jg twardej pianki poliuretanowej,
- rury zewnetrznej wykonanej z twardego polietylenu.

Wiasciwa rura przewodowa jest rurg wykonang z fusiolenu (PP-R) i mechanicznie stabilizowang
witoknem szklanym,.

Izolacje termiczng stanowi pianka poliuretanowa o wspotczynniku przewodnosci A = 0,0275 W/mK.
Pianka spetnia wymogi EN 253.

Rura zewnetrzna wykonana jest z twardego polietylenu HDPE zapewniajgcego skuteczng ochrone
pianki i rury przewodowej przed wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury preizolowane dostarczane sg w prostych odcinkach 5,8 i 11,6 metrowych. Potgczenia rur
izoluje sie przy pomocy usieciowanych muf termokurczliwych.

Wykopy pod projektowane przytgcza sieci geotermalnej w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonaé szczegdlnie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ tego uzbrojenia,
dlatego w tych miejscach wykopy musza by¢ wykonane recznie.

Odpowiednia podsypka z piasku pod rurociggami oraz zasypka piaskiem i ziemig rurociggéw,
powoduje ograniczenia ich wydtuzen cieplnych. Odpowiednie wymiary wykopu oraz poszerzenie wykopu
na zatamaniach nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur. Po wykonaniu zasypki rurociggu
nalezy rurociggi zabezpieczy¢ utozeniem tasmy ostrzegawczej.

Potgczenia przytgczy sieci geotermalnych wykona¢ z muf termozgrzewalnych sieciowanych.
Wszelkie zatamania oraz odejscia zaprojektowano przy pomocy elementéw prefabrykowanych. Prace te
muszg by¢é wykonane przez osoby przeszkolone w tej technologii i posiadajgce certyfikat do ich
wykonania.
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3.2. Wydtuzenia cieplne i kompensacja.

Zgodnie z informacjg producenta proponowanego systemu rur preizolowanych, dopuszcza sie
ukfadanie dowolnie diugich odcinkéw prostych a bardzo mate wydtuzenia rurociagéw (z uwagi na niskg
wartos¢ modutu sprezystosci rury przewodowej PP-R), praktycznie eliminujg koniecznos¢ stosowania
mat kompensacyjnych. Analiza odnosnie konieczno$ci zastosowania mat kompensacyjnych na etapie
opracowania projektu budowlano — wykonawczego.

Warunkiem prawidtowej pracy rurociggdw jest wykonanie odpowiedniej podsypki i zasypki
rurociggow oraz posadowienie go powyzej poziomu wod gruntowych.

3.3. taczenie rur.

Rury nalezy tgczy¢ przez zgrzewanie doczotowe. Po wykonaniu potgczen rur przewodowych nalezy
instalacje poddac¢ probie cisnieniowej zgodnie =z instrukcjg producenta systemu preizolowanego
w porozumieniu z Gestorem sieci. W przypadku pozytywnego wyniku préby szczelnosci nalezy wykonaé
ptukanie rurociggéw, a nastepnie mozna przystgpi¢ do zaktadania muf. Potgczenia nalezy izolowa¢ przy
pomocy dedykowanych zestawdw do izolacji. Potgczenia rur powinny wykonywac¢ osoby przeszkolone
w danej technologii. W trakcie wykonywania potaczen rur przewodowych oraz mufowania ztgczy nalezy
bezwzglednie stosowa¢ sie do instrukcji producenta systemu, wykorzystujgc zalecane urzadzenia.

3.4. Zestawienie dtugosci rurociggéw planowanych przytaczy sieci geotermaline;.

NR SREDNICA [mm] DLUGOSC [m] UWAGI

1. Dn200 1x250/400 275 przewdd zasilajgcy (woda goraca)

2. Dn200 1xJ250 275 przewdd powrotny (woda goraca)

3. Dn125 1xJ160 515 przewdd zasilajgcy (woda schtodzona)
4, Dn32 1xJ40 659 przepust pod swiattowdd

3.5. Zestawienie diugosci wykopow.
Wyszczegodlnione w pkt. 3.4. odcinki przytaczy sieci geotermalnej planuje sie wykonac czesciowo
we wspolnym wykopie zgodnie z ponizszym zestawieniem:

NR SREDNICA [mm] DtUGOSC [mb] UWAGI
odcinek od pkt. A do proj.
1. 1x(J250/400+ 1xJ250+ 1xJ160 + 1xJ40 230 komory (pkt. G7/W2/S2)
odcinek od istn. komory
2. 1x3250/400+ 1xJ250+ 1xJ40 45 (pkt. G1/S1) do pkt. A
odcinek od proj. SUW (pkt.
3. 1x3160 + 1xJ40 15 W1/S1a) do pkt. A

odcinek od proj. komory
(pkt. W3/S3) do do komory
wodomierzowej zelbetowe;j,
ujetej w odrebnym
opracowaniu (punkt W4)
4. 12160 + 1xJ40 273 (pkt. W4/S6)
odcinek od pkt. S4 do bud. Il
kompleksu basenowego
5. 1x240 23 (pkt. S7)
odcinek od pkt. S5 do bud. Il
kompleksu basenowego
6. 1x240 73 (pkt. S8)

| RAZEM: 659

4. Omoéwienie wystepujacych kolizji.
Istniejgce uzbrojenie podziemne pokazano na mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Trase rurociggéw
planuje sie wykonaé¢ w taki sposéb, aby unikac¢ jakichkolwiek kolizji z istniejgcym uzbrojeniem.
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W celu ewentualnego ominiecia istniejacego niezinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy wykorzystac
zatamania na mufach termokurczliwych lub wykorzystujg elastycznos¢ zastosowanych rurociggéw.
Powyzsze dotyczy rowniez zblizeh do zieleni, kiedy to wskazana jest korekta trasy sieci przy uzyciu
zataman na mufach w miejscach mogacych zagrazac istniejagcym drzewom.

W miejscach kolizji z urzgdzeniami podziemnymi i zblizeniach do nich roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ recznie zachowujgc szczegdlng ostroznos¢, dokonujgc przed tym prébnych odkrywek. Przed
przystagpieniem do wykopéw mechanicznych nalezy wykona¢ reczne przekopy kontrolne celem
zlokalizowania i zabezpieczenia uzbrojenia terenu. Dotyczy to zwilaszcza kabli energetycznych
i o$wietleniowych, kanalizacji telefonicznej.

Ewentualne rozwigzania kolizji z istniejgcym uzbrojeniem na etapie projektu budowlano -
wykonawczego.

5. Prace ziemne i budowlane.

Planowane przylgcza sieci geotermalnej, nalezy uklada¢ w wykopie o wymiarach zgodnych
z wytycznymi producenta rur. Na dnie wykopu nalezy wykona¢ podsypke piaskowg 2z piasku
niezawierajgcego gliny, ostrych kamienni i innych ciat mogacych uszkodzié¢ rure zewnetrzng. Granulacja
piasku powinna wynosi¢ 0 — 8mm (dopuszczalna jest zawartos¢ 15% kamienni o wym. 8 — 20 mm). Rury
nalezy uktada¢ na jednakowym poziomie dla umozliwienia wykonania projektowych i przewidywanych
w przysziosci odgatezien i podtgczen.

Po zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu jakosci potgczen zgrzewanych i ich szczelnosci, nalezy
przysypac je warstwg 10 cm piasku, zagescic, utozy¢ nad kazdg rurg tasme ostrzegawcza, a nastepnie
zasypac ziemia.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne, budowlane.
Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.”, BN-83/8836-06 ,Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.”, BN - 66/8973-01 - Sieci cieplne zewnetrzne”.

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 2.3.7. normy PN-68/B-06050 i punktem
2.3.8. normy BN-66/8972-01, ziemig bez zanieczyszczen, nie zamarznietg, z jednoczesnym
zageszczeniem warstwami o grubos$ci przyjetej dla danej metody zageszczenia. Zasypywanie wykopow
w miejscach przej$¢ przytgczami  sieci geotermalnej przez ulice nalezy wykonywaé piaskiem
z doktadnym zageszczeniem uktadanych warstw. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ zgodnie
znormg PN-75/B-96015 - ,Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego”, w goérnej
warstwie do gtebokosci 20 cm - 103 %, do gtebokosci 50 cm - 100 %.

UWAGA:
Miejsca naruszenia terenu w celu wykonywania prac montazowych nalezy przywroci¢é do stanu
istniejgcego, nawierzchnie trawnikéw i przejs¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.
6. Technologia odtworzenia.
6.1. Odtworzenie zielenca.

Po wykonaniu prac zwigzanych z budowg przylgczy sieci geotermalnej, teren nalezy doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego. Nalezy uktadaé warstwy gruntu 20-50 cm do uzyskania wspotczynnika zageszczenia
0,97. Wykop powinien by¢é wypetniony gruntem zakwalifikowanym przez Inspektora Nadzoru.
Rozscielenie ziemi urodzajnej grubosci 10 cm z nawozeniem nawozami mineralnymi w ilosci 5 kg/100m?
(azofoska). Tak przygotowane podtoze obsiaé¢ trawg w ilosci 2,0 kg/100m2,

6.2. Technologia odtworzenia obrzeza betonowego.

Po zasypaniu wykopu nalezy ustawi¢ linie obrzezy betonowych na podsypce piaskowej
w nawigzaniu wysokosciowym do istniejgcego chodnika betonowego. Szczeliny pomiedzy obrzezami
wypei¢ zaprawag cementowo-piaskows.

Do ponownego wbudowania uzyé¢ tylko tych obrzezy, ktére pozostaja w dobrym stanie
technicznym.
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6.3. Technologia odtworzenia drég osiedlowych i ciagu pieszego.

Nawierzchnie drég i chodnikéw nalezy rozebra¢ na szerokosci min. 1 m od skraju wykopu. Kostke
betonowg nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej grubosci 5 cm, dowigzujgc wysokosciowo do
istniejgcego ciggu pieszego. Spoiny miedzy elementami wypetni¢ piaskiem na peing grubos¢ piyty.

Nie dopuszcza sie wbudowywania kostki i ptyt uszkodzonych.

7. Zabezpieczenia miejsca robot wraz z organizacja ruchu.

W ramach przewidzianych prac przewiduje sie¢ wykonanie wykopow w terenie zlokalizowanym
w rejonie ul. Mickiewicza w Poddebicach. Dla gtebokosci powyzej 1,0m wykopy nalezy zabezpieczy¢
zaporami drogowymi w dwéch rzedach umieszczonych jeden za drugim (jeden 1,2m, drugi 0,6m od
poziomu terenu). Bardzo gtebokie wykopy nalezy zabezpieczyé ogrodzeniem szczelnym. Nad wykopami
w miejscach ruchu pieszych nalezy zastosowac stalowe kftadki z poreczami.

8. Uwagi koncowe.

Niniejsze opracowanie stanowi koncepcje bedgcg podstawg dla Inwestora do podjecia dalszych
dziatan majgcych na celu opracowanie dokumentacji projektowej w zakresie formalno-prawnym oraz
techniczno-kosztorysowym i dalej realizacje przytaczy.

Pokazany planowany przebieg przytgczy ma charakter orientacyjny i moze ulec korekcie na etapie
uzgodnien w trakcie realizacji projektu budowlano - wykonawczego.

9. Normy i przepisy.

PN-EN 253 — System rur preizolowanych. Zespét rurowy.

PN-EN 448 — System rur preizolowanych. Ksztattki.

PN-EN 488 — System rur preizolowanych. Zespét stalowej armatury.

PN-EN 489 — System rur preizolowanych. Zespét zigcza.

PN-B-10405 — Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/M-34031 — Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogélne wymagania i badania.

PN-B-02421 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddéw, armatury iurzadzenh.
Wymagania i badania odbiorcze.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych — zeszyt
4 ( COBR INSTAL — czerwiec 2002r.)

PN-63/B06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-75/B-96015 — Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu.

PN-68-/B-06050 — Roboty ziemne i budowlane. Wymagania w zakresie wykonawstwa i badania
przy odbiorze.

KESC-77/56.1 — Katalog elementdw sieci cieplnych — 1987r.

LCIEPLOWNICTWOQO” — Witold Kamler — 1979r.

~Wytyczne obliczenia wytrzymatosciowych rurociggéw sieci cieplnych.” — Biuro Studiéow i Projektow
Energetycznych ENERGOPROJEKT — 1977r.
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