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1. Wstęp i podstawa opracowania. 

 Niniejsze opracowanie stanowi koncepcję budowy przyłączy sieci geotermalnej wody gorącej oraz 

wody schłodzonej, dla potrzeb kompleksu basenowego, w rejonie ul. Mickiewicza w Poddębicach. 

Podstawę opracowania stanowiło: 

− umowa na wykonanie prac koncepcyjnych, 

− zakres rozbudowy wskazany przez Inwestora wraz z potencjalnymi punktami dalszego rozwoju oraz 

danymi dotyczącymi istniejącej sieci geotermalnej, 

− wytyczne do projektowania sieci cieplnych w technologii rur preizolowanych, 

− mapa dc. projektowych w wersji cyfrowej, udostępniona przez Inwestora. 

2. Zakres opracowania. 

 Zakres opracowania obejmuje wykonanie koncepcji budowy przyłączy sieci geotermalnej, we 

wskazanym przez Inwestora zakresie, w rejonie ul. Mickiewicza w Poddębicach, działki nr 4/3, 4/8, 8/4, 

8/6, obręb 6. 

 Opracowanie ma na celu rozpoznanie technicznych oraz formalnych możliwości wykonania 

przyłączy sieci geotermalnej, w zakresie zgodnym z założeniami Inwestora, wraz z przedstawieniem 

proponowanej koncepcji trasy. Niniejsze opracowanie stanowi etap 1 zadania i będzie stanowiło materiał 

wyjściowy do podjęcia dalszych działań projektowych, mających na celu opracowanie projektu budowlano 

– wykonawczego oraz pozyskanie zgód terenowych i odpowiednich, wymaganych przepisami opinii 

i decyzji pozwalających na realizację inwestycji. 

3. Opis rozwiązań koncepcyjnych przyłączy sieci geotermalnej. 

3.1. Opis rozwiązań projektowych. 

 W związku z pracami rewitalizacyjnymi kompleksu basenowego Inwestor podjął  decyzję 

o doprowadzeniu do kompleksu przyłączy sieci geotermalnej wody gorącej oraz wody schłodzonej, 

uzdatnionej. Zakres planowanych prac obejmuje wykonanie n/w wymienionych odcinków przyłączy: 

1. odcinek przyłącza sieci geotermalnej wody gorącej od istniejącej komory (punkt G1) do 

projektowanej komory, ujętej w odrębnym opracowaniu (punkt G7), 

2. odcinek przyłącza sieci geotermalnej wody schłodzonej i uzdatnionej od projektowanej stacji 

uzdatniania wody, ujętej w odrębnym opracowaniu (punkt W1) do projektowanej komory, ujętej 

w odrębnym opracowaniu (punkt W2). 

3. odcinek przepustu pod sieć światłowodową 12-żyłową, od istniejącej komory ciepłowniczej oraz 

projektowanego SUW, wzdłuż odcinka przyłącza sieci geotermalnej wody schłodzonej (odcinek 

pomiędzy punktami S1 i S1A do S2). 

4. odcinek przyłącza sieci geotermalnej wody schłodzonej i uzdatnionej od projektowanej komory, 

ujętej w odrębnym opracowaniu (punkt W3) do komory wodomierzowej żelbetowej ujętej 

w odrębnym opracowaniu (punkt W4). 

5. odcinek przepustu pod sieć światłowodową 12-żyłową, wzdłuż odcinka przyłącza sieci 

geotermalnej wody schłodzonej do komory wodomierzowej żelbetowej ujętej w odrębnym 

opracowaniu (odcinek od punktu S3 do punktu S6) z odejściem do bud. I (odcinek pomiędzy 

punktami S4 do S7) oraz. do bud. II wzdłuż odcinka przyłącza sieci geotermalnej wody gorącej 

do bud. II, ujętej w odrębnym opracowaniu (odcinek pomiędzy punktami S5 do S8). 

 Planuje się wykonanie doziemnego, geotermalnego przyłącza sieci wody gorącej, w technologii rur 

preizolowanych firmy AQUATHERM o średnicach 1x250/400 PP/PE MF SDR 11 (rurociąg zasilający) + 

1x250 PE MF SDR 11 (rurociąg powrotny), o łącznej, orientacyjnej długości L=275,0 mb, od istniejącej 

komory zlokalizowanej na terenie działki nr 4/3, obręb 6 do projektowanej komory, zlokalizowanej na 

terenie działki nr 8/4, obręb 6. Dodatkowo planuje się wykonanie odcinka przyłącza geotermalnej sieci 

wody schłodzonej i uzdatnionej o średnicy 1x160 PE-HD SDR11, o łącznej, orientacyjnej długości 

L=245,0 mb, od projektowanej stacji uzdatniania wody, zlokalizowanej na działce nr 4/3, obręb 6 do 

projektowanej komory, zlokalizowanej na terenie działki nr 8/4, obręb 6 i dalej odcinka o długości 

orientacyjnej L=340 mb, od projektowanej komory zlokalizowanej na terenie działki nr 8/4, obręb 6 do 
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komory wodomierzowej żelbetowej ujętej w odrębnym opracowaniu. Wzdłuż planowanych odcinków 

przyłączy sieci geotermalnej wody schłodzonej oraz wody gorącej (ujętej w odrębnym opracowaniu), 

przewiduje się  wykonanie przepustu 1x40 PE-HD, o łącznej, orientacyjnej długości L=659,0 mb, dla 

potrzeb późniejszego wykonania sieci światłowodowej 12-żyłowej. Orientacyjna głębokość posadowienia 

w/w przyłączy 1,5-1,8 m do osi (szczegóły na etapie projektu budowlano – wykonawczego, po 

uwzględnieniu istniejącego uzbrojenia terenu). Prowadzenie przyłączy sieci geotermalnej przewidziano 

w obrębie terenów nieutwardzonych oraz częściowo utwardzonych. Średnice przyłączy sieci 

geotermalnej dobrano przy założeniu odpowiedniego potencjału dalszego rozwoju oraz dla zapewnienia 

właściwych parametrów pracy kompleksu basenowego, w  związku z trwającymi pracami 

rewitalizacyjnymi. Planowany przebieg przyłączy sieci geotermalnej pokazano w części graficznej 

opracowania, z wyszczególnieniem punktów charakterystycznych oznaczonych jako G…(punkty 

charakterystyczne zakresu budowy przyłącza sieci geotermalnej wody gorącej), GO... (planowane odbicie 

na przyłączu sieci geotermalnej wody gorącej) i GZ… (planowane zasuwy na odbiciach przyłącza sieci 

geotermalnej wody gorącej), W (punkty charakterystyczne zakresu budowy przyłącza sieci geotermalnej 

wody schłodzonej i uzdatnionej), S (punkty charakterystyczne zakresu wykonania przepustu pod sieć 

światłowodową). Na planowanych odbiciach przyłącza sieci geotermalnej wody gorącej 

(w przewidywanych miejscach dalszego rozwoju), planuje się wykonać zasuwy, (szczegółową lokalizację 

odbić potwierdzić z Inwestorem na etapie projektu budowlano – wykonawczego). Zasuwy należy 

zamontować na przewodach zasilających i powrotnych odbić od przyłącza sieci geotermalnej wody 

gorącej. 

 Proponuje się wykonanie przyłącza sieci geotermalnej wody gorącej w technologii rur Aquatherm 

BluePipe. Rury preizolowane w/w systemu przystosowane są do bezpośredniego układania w gruncie 

i mogą pracować w następujących warunkach: 

- max. ciśnienie robocze 1,0 MPa, 

- max. temperatura roboczego czynnika 80OC z możliwością krótkotrwałego podnoszenia temp. 

będącego wynikiem zakłóceń pracy systemu, do 100OC,  

 Rura preizolowana składa się z trzech integralnych części: 

- rury PP-R, 

- otaczającej ją twardej pianki poliuretanowej, 

- rury zewnętrznej wykonanej z twardego polietylenu. 

 Właściwa rura przewodowa jest rurą wykonaną z fusiolenu (PP-R) i mechanicznie stabilizowaną  

włóknem szklanym,.  

 Izolację termiczną stanowi pianka poliuretanowa o współczynniku przewodności λ = 0,0275 W/mK. 

Pianka spełnia wymogi EN 253. 

 Rura zewnętrzna wykonana jest z twardego polietylenu HDPE zapewniającego skuteczną ochronę 

pianki i rury przewodowej przed wilgocią i uszkodzeniami mechanicznymi. 

 Rury preizolowane dostarczane są w prostych odcinkach 5,8 i 11,6 metrowych. Połączenia rur 

izoluje się przy pomocy usieciowanych muf termokurczliwych. 

 Wykopy pod projektowane przyłącza sieci geotermalnej w miejscach skrzyżowania z istniejącym 

uzbrojeniem podziemnym należy wykonać szczególnie ostrożnie, aby nie uszkodzić tego uzbrojenia, 

dlatego w tych miejscach wykopy musza być wykonane ręcznie.  

 Odpowiednia podsypka z piasku pod rurociągami oraz zasypka piaskiem i ziemią rurociągów, 

powoduje ograniczenia ich wydłużeń cieplnych. Odpowiednie wymiary wykopu oraz poszerzenie wykopu 

na załamaniach należy wykonać zgodnie z zaleceniami producenta rur. Po wykonaniu zasypki rurociągu 

należy rurociągi zabezpieczyć ułożeniem taśmy ostrzegawczej.  

 Połączenia przyłączy sieci geotermalnych wykonać z muf termozgrzewalnych sieciowanych. 

Wszelkie załamania oraz odejścia zaprojektowano przy pomocy elementów prefabrykowanych. Prace te 

muszą być wykonane przez osoby przeszkolone w tej technologii i posiadające certyfikat do ich 

wykonania.  
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3.2. Wydłużenia cieplne i kompensacja. 

 Zgodnie z informacją producenta proponowanego systemu rur preizolowanych, dopuszcza się 

układanie dowolnie długich odcinków prostych a bardzo małe wydłużenia rurociągów (z uwagi na niską 

wartość modułu sprężystości rury przewodowej PP-R), praktycznie eliminują konieczność  stosowania 

mat kompensacyjnych. Analiza odnośnie konieczności zastosowania mat kompensacyjnych na etapie 

opracowania projektu budowlano – wykonawczego. 

 Warunkiem prawidłowej pracy rurociągów jest wykonanie odpowiedniej podsypki i zasypki 

rurociągów oraz posadowienie go powyżej poziomu wód gruntowych. 

3.3. Łączenie rur. 

 Rury należy łączyć przez zgrzewanie doczołowe. Po wykonaniu połączeń rur przewodowych należy 

instalację poddać próbie ciśnieniowej zgodnie z instrukcją producenta systemu preizolowanego 

w  porozumieniu z Gestorem sieci. W przypadku pozytywnego wyniku próby szczelności należy wykonać 

płukanie rurociągów, a następnie można przystąpić do zakładania muf. Połączenia należy izolować przy 

pomocy dedykowanych zestawów do izolacji. Połączenia rur powinny wykonywać osoby przeszkolone 

w danej technologii. W trakcie wykonywania połączeń rur przewodowych oraz mufowania złączy należy 

bezwzględnie stosować się do instrukcji producenta systemu, wykorzystując zalecane urządzenia. 

 

3.4. Zestawienie długości rurociągów planowanych przyłączy sieci geotermalnej. 

NR ŚREDNICA [mm] DŁUGOŚĆ [m] UWAGI 

1. Dn200 1x250/400 275 przewód zasilający (woda gorąca) 

2. Dn200 1x250 275 przewód powrotny (woda gorąca) 

3. Dn125 1x160 515 przewód zasilający (woda schłodzona) 

4. Dn32 1x40 659 przepust pod światłowód 

 

3.5. Zestawienie długości wykopów. 

Wyszczególnione w pkt. 3.4. odcinki przyłączy sieci geotermalnej planuje się wykonać częściowo 

we wspólnym wykopie zgodnie z poniższym zestawieniem: 

NR ŚREDNICA [mm] DŁUGOŚĆ [mb] UWAGI 

1. 1x250/400+ 1x250+ 1x160 + 1x40 230 
odcinek od pkt. A do proj. 
komory (pkt. G7/W2/S2) 

2. 1x250/400+ 1x250+ 1x40 45 
odcinek od istn. komory 
(pkt. G1/S1) do pkt. A 

3. 1x160 + 1x40 15 
odcinek od proj. SUW (pkt. 
W1/S1a) do pkt. A 

4. 1x160 + 1x40 273 

odcinek od proj. komory 
(pkt. W3/S3) do do komory 
wodomierzowej żelbetowej, 
ujętej w odrębnym 
opracowaniu (punkt W4) 
(pkt. W4/S6) 

5. 1x40 23 

odcinek od pkt. S4 do bud. II 
kompleksu basenowego 
(pkt. S7) 

6. 1x40 73 

odcinek od pkt. S5 do bud. II 
kompleksu basenowego 
(pkt. S8) 

  RAZEM: 659  
 

4. Omówienie występujących kolizji. 

 Istniejące uzbrojenie podziemne pokazano na mapie sytuacyjno-wysokościowej. Trasę rurociągów 

planuje się wykonać w taki sposób, aby unikać jakichkolwiek kolizji z istniejącym uzbrojeniem.  
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 W celu ewentualnego ominięcia istniejącego niezinwentaryzowanego uzbrojenia należy wykorzystać 

załamania na mufach termokurczliwych lub wykorzystują elastyczność zastosowanych rurociągów. 

Powyższe dotyczy również zbliżeń do zieleni, kiedy to wskazana jest korekta trasy sieci przy użyciu 

załamań na mufach w miejscach mogących zagrażać istniejącym drzewom.  

 W miejscach kolizji z urządzeniami podziemnymi i zbliżeniach do nich roboty ziemne należy 

prowadzić ręcznie zachowując szczególną ostrożność, dokonując przed tym próbnych odkrywek. Przed 

przystąpieniem do wykopów mechanicznych należy wykonać ręczne przekopy kontrolne celem 

zlokalizowania i zabezpieczenia uzbrojenia terenu. Dotyczy to zwłaszcza kabli energetycznych 

i oświetleniowych, kanalizacji telefonicznej. 

 Ewentualne rozwiązania kolizji z istniejącym uzbrojeniem na etapie projektu budowlano – 

wykonawczego.  

5. Prace ziemne i budowlane. 

Planowane przyłącza sieci geotermalnej, należy układać w wykopie o wymiarach zgodnych 

z wytycznymi producenta rur. Na dnie wykopu należy wykonać podsypkę piaskową z piasku 

niezawierającego gliny, ostrych kamienni i innych ciał mogących uszkodzić rurę zewnętrzną. Granulacja 

piasku powinna wynosić 0 – 8mm (dopuszczalna jest zawartość 15% kamienni o wym. 8 – 20 mm). Rury 

należy układać na jednakowym poziomie dla umożliwienia wykonania projektowych i przewidywanych 

w przyszłości odgałęzień i podłączeń.  

Po zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu jakości połączeń zgrzewanych i ich szczelności, należy 

przysypać je warstwą 10 cm piasku, zagęścić, ułożyć nad każdą rurą taśmę ostrzegawczą, a następnie 

zasypać ziemią.  

Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z normą PN-68/B-06050 „Roboty ziemne, budowlane. 

Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.”, BN-83/8836-06 „Przewody podziemne. 

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.”, BN - 66/8973-01 - Sieci cieplne zewnętrzne”. 

Zasypywanie wykopów należy wykonać zgodnie z punktem 2.3.7. normy PN-68/B-06050 i punktem 

2.3.8. normy BN-66/8972-01, ziemią bez zanieczyszczeń, nie zamarzniętą, z jednoczesnym 

zagęszczeniem warstwami o grubości przyjętej dla danej metody zagęszczenia. Zasypywanie wykopów 

w miejscach przejść przyłączami  sieci geotermalnej przez ulice należy wykonywać piaskiem 

z dokładnym zagęszczeniem układanych warstw. Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić zgodnie 

z normą PN-75/B-96015 - „Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego”, w górnej 

warstwie do głębokości 20 cm - 103 %, do głębokości 50 cm - 100 %. 

UWAGA: 

Miejsca naruszenia terenu w celu wykonywania prac montażowych należy przywrócić do stanu 

istniejącego, nawierzchnie trawników i przejść zgodnie z obowiązującymi normami.  

6. Technologia odtworzenia. 

6.1. Odtworzenie zieleńca. 

 Po wykonaniu prac związanych z budową przyłączy sieci geotermalnej, teren należy doprowadzić do 

stanu pierwotnego. Należy układać warstwy gruntu 20-50 cm do uzyskania współczynnika zagęszczenia 

0,97. Wykop powinien być wypełniony gruntem zakwalifikowanym przez Inspektora Nadzoru. 

Rozścielenie ziemi urodzajnej grubości 10 cm z nawożeniem nawozami mineralnymi w ilości 5 kg/100m2 

(azofoska). Tak przygotowane podłoże obsiać trawą w ilości 2,0 kg/100m2. 

6.2. Technologia odtworzenia obrzeża betonowego. 

 Po zasypaniu wykopu należy ustawić linię obrzeży betonowych na podsypce piaskowej 

w nawiązaniu wysokościowym do istniejącego chodnika betonowego. Szczeliny pomiędzy obrzeżami 

wypełnić zaprawą cementowo-piaskową. 

  Do ponownego wbudowania użyć tylko tych obrzeży, które pozostają w dobrym stanie 

technicznym. 
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6.3. Technologia odtworzenia dróg osiedlowych i ciągu pieszego. 

 Nawierzchnię dróg i chodników należy rozebrać na szerokości min. 1 m od skraju wykopu. Kostkę 

betonową należy ułożyć na podsypce piaskowej grubości 5 cm, dowiązując wysokościowo do 

istniejącego ciągu pieszego. Spoiny między elementami wypełnić piaskiem na pełną grubość płyty. 

 Nie dopuszcza się wbudowywania kostki i płyt uszkodzonych. 

7. Zabezpieczenia miejsca robót wraz z organizacją ruchu. 

 W ramach przewidzianych prac przewiduje się wykonanie wykopów w terenie zlokalizowanym 

w rejonie ul. Mickiewicza w Poddębicach. Dla głębokości powyżej 1,0m wykopy należy zabezpieczyć 

zaporami drogowymi w dwóch rzędach umieszczonych jeden za drugim (jeden 1,2m, drugi 0,6m od 

poziomu terenu). Bardzo głębokie wykopy należy zabezpieczyć ogrodzeniem szczelnym. Nad wykopami 

w miejscach ruchu pieszych należy zastosować stalowe kładki z poręczami. 

8. Uwagi końcowe. 

Niniejsze opracowanie stanowi koncepcję będącą podstawą dla Inwestora do podjęcia dalszych 

działań mających na celu opracowanie dokumentacji projektowej w zakresie formalno-prawnym oraz 

techniczno-kosztorysowym i dalej realizację przyłączy. 

Pokazany planowany przebieg przyłączy ma charakter orientacyjny i może ulec korekcie na etapie 

uzgodnień w trakcie realizacji projektu budowlano - wykonawczego. 

9. Normy i przepisy. 

PN-EN 253 – System rur preizolowanych. Zespół rurowy. 

PN-EN 448 – System rur preizolowanych. Kształtki. 

PN-EN 488 – System rur preizolowanych. Zespół stalowej armatury. 

PN-EN 489 – System rur preizolowanych. Zespół złącza. 

PN-B-10405 – Sieci ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-92/M-34031 – Rurociągi pary i wody gorącej. Ogólne wymagania i badania. 

PN-B-02421 – Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. 

Wymagania i badania odbiorcze. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych – zeszyt 

4 ( COBR INSTAL – czerwiec 2002r.) 

PN-63/B06251 – Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-75/B-96015 – Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu. 

PN-68-/B-06050 – Roboty ziemne i budowlane. Wymagania w zakresie wykonawstwa i badania  

przy odbiorze. 

KESC-77/56.1 – Katalog elementów sieci cieplnych – 1987r. 

„CIEPŁOWNICTWO” – Witold Kamler – 1979r. 

„Wytyczne obliczenia wytrzymałościowych rurociągów sieci cieplnych.” – Biuro Studiów i Projektów 

Energetycznych ENERGOPROJEKT – 1977r. 
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