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Opis techniczny
do projektu budowlanego ,,Budowa sieci gazowej $/c wraz z przylaczem
gazowym i punktem pomiarowym do dzialki nr 4/11 ob. 6 w Podd¢bicach.
Sie¢ gazowa.”

1. Podstawa opracowania
Zlecenie Inwestora,
- Warunki techniczne nr WJ00/0000109443/00001/2021/00000

- Obowigzujace normy i przepisy krajowe,

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest:

- budowa sieci gazowej $redniego cisnienia PE100 SDR11 DN90 od ulicy Mickiewicza
w Poddgbicach

Maksymalna ciSnienie pracy rurociagow sieci do 0,5 MPa
Zakres opracowania obejmuje:

SIEC GAZOWA

- budowe odcinka sieci gazowej $redniego cisnienia PE100 SDR11 DN90 od punktu PW
(wlaczenie w istniejacg sie¢ gazowag S$redniego ci$nienia DN160) do punktu PK
(zaslepka PE100 DN90) o tacznej dtugosci L=392,00 m.

Do budowy sieci przewidziano rury DN90 PE100 SDR11 RC zgrzewane elektrooporowo.

2.1 Opinia geotechniczna

Na podstawie rozeznania warunkow gruntowych i wodnych na obszarze
projektowanej inwestycji oraz biorgc pod uwage czynniki konstrukcyjne projektowanej sieci
gazowej (glebokos¢ posadowienia, przeszkody terenowe oraz istniejgca infrastruktura)
niniejsza sie¢ gazowa zakwalifikowano do pierwszej kategorii geotechnicznej — wg.
Rozporzadzenia Ministra, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektow budowlanych.

Sie¢ uktadana begdzie w prostych warunkach gruntowych — trasa sieci przebiegac
bedzie przez tereny w znacznym stopniu zmodyfikowane przez czlowieka.
Grunty w obszarze paséw drogowych zostaly czeSciowo wymienione na nosne badz
wzmocnione. Miejscowo mozna spodziewac si¢ no$nych gruntoéw rodzimych. Poziom wod
gruntowych ponizej poziomu posadowienia.

Projektowana sie¢ gazowa nie bedzie miata wptywu na sgsiednie obiekty budowlane
oraz srodowisko.

2.2. Obszar oddzialywania planowanej inwestycji

Obszar oddziatywania projektowanej sieci gazowej wyznacza pas szerokosci sumy
srednicy rurociggu oraz stref kontrolnych po obydwu stronach rury np. dla $rednicy DN90
tj. 0,090+2x0,5 = 1,090m. Obszar oddzialywania obiektu miesci si¢ w caloSci na
dzialkach, na ktorych zostal zaprojektowany i pokrywa si¢ ze Strefa Kontrolowang
zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dn. 26.04.2013r. w



sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich
usytuowanie ( Dz.U.poz. 640 z dn.04.06.2013r.), Standardem Technicznym ST-IGG-
0401:2015 "Sieci gazowe. Strefy zagrozenia wybuchem. Ocena i wyznaczanie." oraz
Prawo budowlane art. 20. ust 1. Przedsi¢wziecie inwestycyjne nie bedzie przebiegalo
ani oddzialywalo na obszar Natura 2000. Roboty budowlane nie b¢da prowadzone przy
obiekcie budowlanym wpisanym do rejestru zabytkow oraz na terenie wpisanym do
rejestru zabytkow.

Projektowana budowa sieci gazowej $redniego ci$nienia nie ogranicza mozliwosci
zagospodarowania pasa drogowego ulic, przez ktéry przebiega poza wyznaczonym
obszarem oddzialywania.

Planowana inwestycja nie ma wptywu na dostgp do drogi publicznej, mozliwos$ci
korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze $rodkow tacznosci,
doplywu $wiatla dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi. Inwestycja nie
przyczyni si¢ do wzrostu hatasu, wibracji, zaklocen elektromagnetycznych,
promieniowania. Nie powoduje zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby. Nie powoduje
roOwniez zmiany stanu wody w gruncie, a zwlaszcza kierunku odptywu znajdujacej si¢ na
jego gruncie wody opadowej, ze szkoda dla terenow sasiednich.

2.3 Oddzialywanie inwestycji na Srodowisko przyrodnicze

Zakres niniejszej inwestycji nie wplynie na pogorszenie stanu $rodowiska
przyrodniczego w zakresie wod powierzchniowych, podziemnych, powierzchni ziemi,
srodowiska ludzkiego, §wiata zwierzat i roslin, krajobrazu i powietrza.

Budowa przewodow gazowych nie przyczyni si¢ do usuwania istniejagcych drzew
i nie bedzie wymagane ich zabezpieczenie. Na trasie budowy przewodéw gazowych moga
wystapi¢ pojedyncze naniesienia zielone w postaci krzewow lub drzew owocowych ktore
nie wymagaja zezwolenia na wyciecie zgodnie z art 83 ust. 6 Ustawy z dn. 16.04.2004r. o
Ochronie Przyrody. Po zakonczeniu inwestycji wszelkie dokonane zmiany w drobnej szacie
ro§linnej, jak 1 przemieszczeniu mas ziemnych zostang doprowadzone do staniu
pierwotnego.

Przewody gazowe, po ich wykonaniu, nalezy podda¢ tacznej probie szczelnosci
1 wytrzymatos$ci, ktora zagwarantuje, ze bez awarii gaz nie bedzie si¢ ulatniat na zewnatrz.
Prace budowlano - montazowe nalezy wykonywac ze szczeg6lng starannoscia. Inwestycja
nie kwalifikuje si¢ do przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko i nie
jest dla niej wymagane opracowanie raportu oddzialywania na srodowisko zgodnie z
Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 09.11.2010. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywaé na srodowisko.

2.4 Kategoria geotechniczna obiektu
Calos¢ inwestycji zaliczana jest do kategorii geotechnicznej pierwszej. Warunki
gruntowe - proste.

2.5 Klasa lokalizacji obiektu
Pierwsza; MOP < 0,5 MPa.

2.6 Informacja o ochronie zabytkow

Roboty budowlane nie beda prowadzone przy obiekcie budowlanym wpisanym do
rejestru zabytkoéw oraz na terenie wpisanym do rejestru zabytkow. Roboty nie beda
prowadzone w poblizu ani w obiektach wpisanych do ewidencji zabytkow.



2.7 Wplyw eksploatacji gorniczej
Nie dotyczy.

2.8 Informacje o zagrozeniach
Rozwigzania techniczne do budowy sieci gazowej zawarte w projekcie nie wymagaja
zastosowania skomplikowanych robdét konstrukcyjno-montazowych.

3. Lokalizacja sieci gazowej

3.1 Stan istniejacy

Projektowana sie¢ gazowa przytaczana begdzie do istniejacej sieci §redniego cisnienia
PE100 DN160 biegnacej w ulicy Mickiewicza w Poddebicach (teren dziatki nr 1/1, ob. 7).
Obecnie w obrgbie projektowanych rurociggdw nie wystepuja istniejace rozdzielcze sieci
gazowe. Do przytaczanych obiektéw nie sg doprowadzone rurociagi gazowe.

3.2 Prowadzenie rurociagow

Przebieg rurociggdw w terenie przedstawiono na planie zagospodarowania terenu w
skali 1:500. Sie¢ wykona¢ z rur o §rednicy DN 90 z materiatu klasy PE100 SDR 11 RC.
Projektuje si¢ sie¢ gazowa S$redniego ci$nienia zasilang z istniejacego rurociggu PE100
DN160 zlokalizowanego w ulicy Mickiewicza w Poddebicach. Sie¢ rozpoczynac¢ si¢ bedzie
wlaczeniem w punkcie PW na terenie dziatki nr 1/1 ob. 7. Za miejscem wiaczenia nalezy
zbudowa¢ zasuwe do gazu DN 100. Sie¢ prowadzona bedzie na poludnie przez dziatki
drogowe nr 6, 8/4, 4/12, 4/11 ob. 6 i zakonczona bedzie zaslepka za granicg dziatki nr 4/12.

Nad przewodem gazowym w miar¢ mozliwosci na wysokosci ok. 40cm nalezy
umiesci¢ tasme ostrzegawczg z tworzywa sztucznego koloru zottego i szerokosci co
najmniej 10cm. Na wysokos$ci ok. 10cm nad calg siecig nalezy umiesci¢ drut sygnalizacyjny
o przekroju 2,5 mm?.

Przy wykonywaniu robot ziemnych, (wykopy liniowe dla montazu rurociaggdéw)
nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage, aby nie naruszy¢ istniejagcego uzbrojenia podziemnego
oraz zadrzewienia. Roboty prowadzone w poblizu stupdéw energetycznych wykonac recznie
pod nadzorem gestora. Na czas budowy oraz docelowo odkryte uzbrojenie zabezpieczy¢
rurami PVC dwudzielnymi.

W miejscach umozliwiajacych budowe sieci z zastosowaniem metod
bezwykopowych prace nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem tych metod. Wyboru
technologii prowadzenia robdot dokonuje wykonawca uwzgledniajac lokalng gestosé
infrastruktury technicznej. W miejscu wlaczenia do istniejgcej sieci, nad istniejgca
infrastrukturg oraz na zalamaniach sieci wykonaé¢ wykopy otwarte.

Przejscia poprzeczne pod jezdniami drogi wojewodzkiej oraz w miare
mozliwosci pozostalymi jezdniami wykonywaé¢ metodami bezwykopowymi. Rure¢
zasadnicza zabezpieczy¢ rurg oslonowa wykonana z PES0 SDR11.

Wszystkie prace ziemne zwigzane z rozbidrka oraz odtworzeniem nawierzchni

nalezy prowadzi¢ recznie lub maszynowo z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

W miejscach prowadzenia robdét metodami tradycyjnymi teren nalezy
przywroci¢ do stanu pierwotnego. Tereny zielone nalezy odtworzy¢ z zastosowaniem
gruntu rodzimego. Tereny utwardzone nalezy odtworzy¢ z zachowaniem pierwotnych
parametrow nosno$ci drég, z zachowaniem pierwotnych spadkéw i w nawigzaniu do
istniejagcych warstw nawierzchni. Przy odtworzeniu nawierzchni nalezy pamigtaé o
pozostawieniu 20 cm zaktadéw migdzy poszczegdlnymi warstwami w kierunku podtuznym
1 poprzecznym drogi. Odtworzenia obrzezy i krawegznikéw nalezy prowadzi¢ z uzyciem
nowych prefabrykatow betowych lub istniejacych bedacych w dobrym stanie technicznym.



Lawy betonowe z oporem odtwarza¢ z betonu klasy min. C12/15 na 3cm podsypce
cementowo — piaskowe;j.

Nie nalezy dopusci¢ do naruszenia podloza pod istniejaca nawierzchnia.

4 Technologia budowy sieci gazowej Sredniego ciSnienia
4.1 Stosowane materialy
4.1.1 Rury PE

Przewody gazowe projektuje si¢ z rur PE 100 RC, szeregu SDR 11. Nalezy stosowa¢
rury w kolorze pomaranczowym, odpowiednio oznakowane przez producenta. Rury PE
winny spelnia¢ wymogi normy PN-EN 1555:2012 ,,Systemy przewodow gazowych z
tworzyw sztucznych do przesylania paliw gazowych. Polietylen (PE)", oraz pozostate
kryteria ujete w ,,Zasady projektowania gazociggow stalowych niskiego i $redniego
ci$nienia oraz gazociggow polietylenowych” ZMS/56/2019/1

Kazda rura musi by oznakowana w sposéb czytelny i trwaly poprzez nadruk lub
wyttoczenie w kolorach kontrastujacych z tlem tj. na powierzchni powinien znajdowac sig
napis zawierajacy podstawowe informacje niezbedne dla identyfikacji rury. Oznaczenie
powinno zawiera co najmniej nastepujace informacje:

® numer normy systemowe;j,
e nazwe producenta i/lub znak towarowy,
nominalng §rednice zewngtrzng X nominalng grubos$¢ $cianki (dn X en),
e typ rury, jesli ma zastosowanie (np. wspotwyttaczana lub warstwa usuwalna),
e material i oznaczenie (np. PE 100 RC),
¢ informacje producenta (data produkcji: rok i miesigc (za pomocg cyfr lub kodu), nazwe
lub kod miejsca produkcji, uzyte materiaty (za pomocg nazwy lub kodu)),
e przeznaczenie: GAZ.

Przyktad oznakowania rury:
xB PN-EN 1555-2 GAZ PE 100 63 stopien B SDR11 010 ELTEX TUB 125 2009.05.15x

Sposdb znakowania nie powinien wplywa¢ na wytrzymato$¢ rury a odleglos¢
pomiedzy napisami nie moze by wieksza niz 1m.

Rury musza by skladowane na wyrownanym podlozu. Nie moze by¢ to beton lub
asfalt. Rury w zwojach zaleca si¢ uklada¢ na drewnianych podestach na wysokos¢
nieprzekraczajacg 1,5 m. Zabronione jest ustawianie zwojow pionowo opartych o $ciang na
podtozu betonowym lub kamienistym, gdyz powoduje to silne odksztalcenie rury
i wgniatanie powierzchni. Srodki transportu shizace do przewozenia rur musza
by¢ do tego celu specjalnie przystosowane. W czasie transportu rury powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powierzchnia fadunkowa pojazdow przewozacych rury
powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych lub wystajacych krawedzi a dno pozbawione
gwozdzi, blachy, §rub oraz innych przedmiotow mogacych uszkodzi¢ rury podczas
transportu lub roztadunku. Nie jest dopuszczalne rzucanie rur z powierzchni tadunkowe;j
oraz przesuwanie po podtozu.

W czasie transportu i magazynowania, rury powinny by¢ zabezpieczone przed
wewnetrznym zanieczyszczeniem przez zaslepki o odpowiedniej §rednicy umieszczone na
koncach odcinkow. Zaslepki nalezy usuwa¢ dopiero bezposrednio przed montazem.
Temperatura miejsca sktadowania rur nie powinna przekracza¢ 35° C. Rury powinny by¢
chronione przed bezposrednim dziataniem stonca i1 opadami atmosferycznymi.
Rury poddane bezposredniemu dziataniu stonca i opadow atmosferycznych nie moga by¢
przechowywane dtuzej niz 1 rok.



4.1.2 Ksztaltki PE
Do stosowania dopuszcza si¢ ksztattki, ktore:

¢ s3 oznakowane Znakiem Budowlanym zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami),

e posiadajg Deklaracje Zgodnosci (zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
Dz.U.04.198.2041 z po6zniejszymi zmianami) z wymogami normy PN-EN 1555-1,
1555-3 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Cz. 1: Wymagania og6lne, Cz. 3: Ksztattki,

e spelniajg wymogi zawarte w ,,Zasady projektowania gazociggoéw stalowych niskiego 1
sredniego ci$nienia oraz gazociggow polietylenowych” ZMS/56/2019/1
sq dostosowane do napigcia zgrzewania min. 39,5 V (40 V) - dot. ksztaltek
elektrooporowych,
e majg mozliwos¢ zarowno recznego jak i automatycznego wprowadzania parametrow
zgrzewania - dotyczy ksztattek elektrooporowych,
majg uwzgledniong w parametrach zgrzewania korekte czasu zgrzewania w zalezno$ci
od temperatury otoczenia - dotyczy ksztaltek elektrooporowych,
p051adaja, (dot. siodet odgateznych):

obejme dolng bedaca czescig ksztaltki mocowang do czegsci gornej na wkrety

lub $ruby

- frez zabezpieczony ogranicznikami podczas nawiercania i po jego
zakonczeniu,

- instrukcje obstugi/montazu w jezyku polskim (dopuszcza si¢ wersje
elektroniczng).

Zmiany kierunku trasy o katach tagodnych dokonywane begda przy wykorzystaniu
elastyczno$ci rur PE. Minimalny promien gigcia rur PE w temperaturze 0°C wynosi
50 x d, w temperaturze +10°C 35 x d, a w temperaturze +20°C 20 x d, gdzie d - $rednica
zewngetrzna rury PE.

4.1.3 Z1acza PE/stal
Potaczenia takie wystepuja przy taczeniu przewoddéw polietylenowych
projektowanej sieci z odcinkami stalowymi. Nalezy w takich przypadkach stosowac
specjalne ksztaltki przejsciowe spetniajace wymogi Standardu Technicznego ST-1GG-
1101. Izolacja antykorozyjna stalowych odcinkéw winna by¢ typu polietylenowego.
Rury winny by¢ izolowane fabrycznie. Izolacj¢ ksztaltek i zlaczy realizowang na budowie
nalezy wykona¢ w klasie C, o odpornosci na napi¢cie przebicia do 15 kV, izolacja armatury
podziemnej masg plastyczng w klasie A30.

4.1.4 Armatura odcinajaca

Na sieci projektuje si¢ zasuwe gazowa DN 100. Armatura odcinajaca zlokalizowana
jest na poczatku sieci w punkcie S1.

Armatura powinna speilnia¢ wymagania okre§lone w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ sieci gazowe 1 ich usytuowanie. Armatura zaporowa powinna mieé
wytrzymato$¢ mechaniczng oraz konstrukcj¢ umozliwiajaca przenoszenie maksymalnych



cisnien i naprezen mogacych wystapi¢ w rurociggu w skrajnych temperaturach jego pracy.
Korpusy armatury zaporowej wbudowanej w rurocigg powinny by¢ wykonane ze stali,
staliwa badz zeliwa. Zasuwy nalezy montowac na specjalnych ptytach betonowych, a korpus
zasuwy winien by¢ mocowany do plyty. Armatura winna posiada¢ certyfikat zgodnosci dla
wymagan zasadniczych, deklaracje zgodnosci producenta wg Ustawy o Wyrobach
Budowlanych.

Oznakowanie wyrobu znakiem CE, deklaracje zgodnosci dla dostawy.
Nad zasuwa umiesci¢ skrzynke gazowa uliczng.

Dopuszcza si¢ stosowanie materialow i urzadzen innych niz przyjete w projekcie
pod warunkiem, Ze beda one odpowiadaly parametrom technicznym urzadzen
zaproponowanych.

4.2 Technologia laczenia
4.2.1 Wymagania ogolne

e ljaczenie rur PE winno by¢ zgodne z projektem budowlanym/wykonawczym oraz
uzgodniong kartg technologiczng wykonania gazociagu z PE,

e Osoby wykonujace zgrzewy oraz nadzorujace ten proces winny posiada¢ aktualne
uprawnienia do wykonywania lub dozorowania tych prac,

e Do faczenia rur PE dn < 90 zaleca si¢ stosowac¢ metode zgrzewania elektrooporowego,

e Urzadzenia do zgrzewania winny posiada¢ aktualng kalibracje (wymagana kolejna
kalibracja urzadzen do zgrzewania nie dluzsza niz 12 miesigcy),

e Zgrzewane powinny by¢ rury PE o tym samym wskazniku ptynigecia (MFR), tym
samym typie polietylenu (PE 80, PE 100), tym samym typoszeregu
(SDR 17, SDR 17.,6).

e W przypadku braku informacji o materiale lub konieczno$ci zgrzania rur o réznych
wlasciwosdciach jw., nalezy zawsze stosowaé ksztaltki mufowe i1 zgrzewanie
elektrooporowe.

e W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zgrzewanie rury o wskazniku 005 z rurg
o wskazniku 010, dobierajgc parametry jak dla rury 005,

e Do zgrzewania elektrooporowego gazociagéw 1 przylaczy z PE, nalezy uzywac
zgrzewarek automatycznych, ktére posiadaja mozliwos¢ kontroli parametréw procesu
zgrzewania i rejestracji calego procesu. Zgrzewarek potautomatycznych lub recznych
(wylacznie krotkie przylacza) uzywa za zgoda Operatora sieci gazowej. Zaleca si¢
stosowanie przy wprowadzeniu parametréw zgrzewania ksztaltek wyposazonych w
kody kreskowe lub karty magnetyczne,

e Do zgrzewania elektrooporowego stosowaé obligatoryjnie obejmy zaciskowe i
kalibratory (takze przy zgrzewaniu rur PE metoda doczolowg),

e Poszczegdlne taczone rury PE winny by zgrzewane napisami z oznakowania mozliwie
w jednym ciggu i uktadane tymi napisami do gory wykopu,

e Proces zgrzewania winien by¢ wykonywany przy sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych (temperatura, wiatr, opady, wilgotno$¢). Przy temperaturze ponizej
0 °C zabrania si¢ zgrzewania rur PE a ponizej 5 °C - jedynie za zgoda Operatora sieci
gazowej.

e Stanowisko pracy do zgrzewania elementow sieci gazowej polietylenowej nalezy
wyposazy¢ w srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.



4.2.2 Zgrzewanie doczolowe
Zasady ogolne:

Plyty grzewcze stosowane w urzadzeniach do zgrzewania doczotowego musza by¢
zasilane elektrycznie.

Przy rurach rozwijanych z bebna moze wystapi¢ konieczno$¢ likwidacji owalu
przed zgrzewaniem

Zgrzeiny powinny by¢ identyfikowalne, a przebieg procesu zgrzewania powinien
by¢ udokumentowany na ,,Karcie” wypelnionej przez zgrzewacza lub na wydruku
zgrzewarki.

Podczas pracy nalezy zachowac¢ szczego6lng ostroznos¢ przy postugiwaniu si¢ ptyta
grzewczg oraz frezarka (strugarka)

Proces zgrzewania doczolowego:

1.

P

Nalezy odpowiednio przygotowac stanowisko do zgrzewania przez ustawienie
zgrzewarki, agregatu, folie, podktady lub ptyte (jesli wymagaja tego warunki-
roztozy¢ namiot na suchym miejscu podktadajac pod zgrzewarke)

Wyczysci¢ konce elementéw na dlugosci ok. 100 mm, ptyte grzewczg i strugarke z
zabrudzen, thuszczu i wilgoci.

Zamocowac dane elementy w uchwytach montazowych zgrzewarki w taki sposob,
aby uzyska¢ niewspotosiowo$¢ nie wieksza nz 0,5 mm dla dn < 200 mm lub nie
wiekszg niz 1 mm dla dn > 200 mm.

Przygotowac i wyréwnac czota do zgrzewania za pomocg strugarki w celu
zminimalizowania szczeliny pomi¢dzy rurami oraz w celu usunigcie warstwy
utlenione;j

Wycentrowaé elementy oraz je oczysScic.

Wykona¢ pomiar oporéw ruchu zgrzewarki.

Wstawi¢ nagrzang ptyte grzewczg i ogrzewac konce elementow przy docisku.

Po uptywie okreslonego czasu, odsuna¢ ptyte grzewcza i docisng¢ konce nagrzane
konce elementow.

Nalezy schtodzi¢ zgrzew zgodnie z instrukcja, a nastgpnie oznakowaé go i
skontrolowac jakos¢.

Zasady uzyskania poprawnie wykonanego zgrzewu:

niedopuszczalne jest np. dotykanie palcami sfrezowanych powierzchni,

nalezy utrzymywac¢ w czystosci plyt¢ grzejna, poprzez usuwanie zanieczyszczen
tylko za pomoca drewnianego skrobaka i czy$ciwa zwilzonego alkoholem

(np. odpowiednia chusteczka czyszczaca, odttuszczajaca),

niedopuszczalne jest wyjmowanie rury ze zgrzewarki przed uptywem czasu
stygnigcia,

niedopuszczalne jest przyspieszanie procesu chtodzenia np. poprzez nawiew lub
polewanie wodg (proces ten powinien odbywac¢ si¢ samoczynnie),
niedopuszczalne jest skracanie poszczegdlnych cyklow procesu zgrzewania

4.2.3 Zgrzewanie elektrooporowe

Za optymalne warunki zgrzewania uznaje si¢ takie, kiedy:
temperatura w miejscu zgrzewania zawiera si¢ pomie¢dzy +5° C a +30° C,
jest sucho,



e jest bezwietrznie.

W przypadku, gdy warunki otoczenia sg inne, nalezy zastosowaé ostony lub namiot

ochronny, aby zgrzewane koncowki byly suche a w miejscu zgrzewania panowata
wymagana temperatura.

1.
2.

3,
4,

6
7.
8.
9
1

11.
12.
13.

0.

Przygotowa¢ zgrzewarke i miejsce do zgrzewania (ewentualnie roztozy¢ namiot
lub ostony).

Oczysci¢ konce rur z piasku, gliny itp.

Zaznaczy¢ obszar cyklinowania pisakiem.

Zestrugaé cykling konce rur na dlugosci wigkszej niz potowa diugosci ksztattki
lub na powierzchni styku siodetka z rurg. Podczas strugania powinien powstawac
wior grubosci co najmniej 0,1 mm.

Przetrze¢ wewnetrzng powierzchnie ksztattki i, jezeli zachodzi konieczno$¢ oba
konce rur papierem niewldknistym zwilzonym odpowiednim zmywaczem
(zawarto$¢ wody ponizej 0,1%).

Zaznaczy¢ gleboko$¢ wsuniecia rury do mufy.

W zaleznosci od systemu zamocowac rury z ksztaltka lub siodetko w uchwycie.
Potaczy¢ przewody ze zgrzewarki do ztaczki.

Wilaczy¢ zgrzewarke.

W zaleznosci od systemu ustawi¢ i sprawdzi¢ napiecie zasilania ksztaltki i czas
nagrzewania oraz wpisac te dane do protokotu zgrzewania.

Wilaczy¢ nagrzewanie ksztaltki i kontrolowaé przebieg nagrzewania.

Po zgrzaniu wylaczy¢ zgrzewarke.

Zdja¢ przewody.

4.2.4 Spawanie
Wykonawcy prac spawalniczych:

a)
b)

c)

d)

Wykonawca prac spawalniczych musi wykaza¢ swoja zdolno$¢ do wykonania prac
spawalniczych.
System nadzoru wykonawcy nad procesem spawalniczym obejmujacym sieci
sredniego podwyzszonego i wysokiego ci$nienia oraz stacji gazowych powinien by¢
zgodny z normami serii PN-EN ISO 3834.
Wykonawca powinien posiada¢ $wiadectwo zgodnosci systemu zarzadzania z
wymaganiami normy PN-EN ISO 3834-2 lub PN-EN ISO 3834-3 lub certyfikat
zgodnosci z ta normg wystawiony przez uprawnione organizacje.
Dla ci$nienia MOP na poziomie niskiego i1 S$redniego lub w przypadkach
szczeg6lnych, za zgoda operatora sieci, z wymagania opisanego w literze c¢) powyzej,
moze by¢ zwolniony wykonawca, ktory posiada certyfikat wydany przez
akredytowang jednostke certyfikujaca poswiadczajaca, ze jego system zarzadzania
jest zgodny z wymaganiami normy EN ISO 9001 lub legitymuje si¢ Kategorig I
nadang przez Komisje Kwalifikowania Zakladéw Przemystowych Instytutu
Spawalnictwa lub posiada inne dokumenty $wiadczace o spetnianiu wymagan
jakosciowych. Wykonawca taki moze zosta¢ dodatkowo poddany audytowi
przeprowadzonemu przez przedstawicieli operatora sieci gazowe;.
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania zadania przedstawi stluzbom
spawalniczym operatora sieci wymagane $wiadectwa i certyfikaty $wiadczace o
posiadanych systemach jakosci.
Podczas projektowania 1 wytwarzania stacji gazowej oraz projektowania i
wykonywania gazociggéow stalowych powinny by¢ stosowane nastgpujace przepisy
normy i rozporzadzenia:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, (z pézniejszymi zmianami).



- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U.z
2013 r.poz,640)
Zasady budowy, technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych, zatacznik do
Zarzadzenia nr 84/2016 Prezesa Zarzadu z dnia 25 pazdziernika 2016 roku;

Laczenie rur i elementdw rurowych, powinno by¢ wykonane wylacznie za pomoca
spawania elektrycznego.

Z1acza spawane powinny by¢ wykonane zgodnie z kwalifikowanymi (uznanymi)
technologiami spawania oraz instrukcjami technologicznymi spawania, okreslonymi w
Polskich Normach (PN-EN IS015609; PN-EN 288-2).

Wszystkie metody spawania i ich kombinacje, przed ich zastosowaniem, wymagaja
kwalifikowania (uznania) wg PN-EN ISO 15614-1 (PN-EN 288-3), PN-EN ISO 15613 lub
PN-EN 288-9 Wykonawca na podstawie uzyskanego Protokotu Kwalifikowania (Uznania)
Technologii Spawania WPQR (WPAR) opracuje instrukcje technologiczne spawania WPS.

W przypadku spawania kro¢cow i1 odgatg¢zien o kacie nachylenia mniejszym niz 60
stopni wymagana jest dodatkowe kwalifikowanie zgodnie z zapisami normy PN-EN
IS015614-1. Wykonawca moze korzysta¢ z posiadanych wlasnych, wcze$niej
opracowanych instrukcji WPS pod warunkiem spetnienia wymagan okre§lonych powyze;.
Wszystkie wykonane spoiny musza by¢ ocechowane przez spawacza.

Wykonawca przed rozpoczeciem spawania przedstawi stuzbom spawalniczym
operatora do uznania wszystkie instrukcje technologiczne spawania WPS dotyczace sieci
gazowej (projektu) obejmujace ztacza doczotowe i katowe.

Dokumentacja spawalnicza do wuznania powinna by¢ przedlozona przed
rozpoczgciem realizacji zadania operatorowi w siedzibie Gazowni, na terenie ktdrej ma by¢
zrealizowane zadanie inwestycyjne.

Do spawania sieci gazowej dopuszcza si¢ nastepujace procesy spawania i ich

kombinacje:

a) tukowe reczne elektrodami otulonymi (metoda 111),

b) tukowe reczne elektroda nietopliwg w ostonie gazow obojetnych (metoda 141),

¢) tukowe pod topnikiem (metoda 121 lub 125),

d) tukowe elektroda topliwa w ostonie gazow (metoda 135),

e) tukowe drutem proszkowym samo ostonowym (metoda 114),

f) tukowe drutem proszkowym z gazem ostonowym (metoda 136 lub 138).

4.2.5 Polaczenia kolnierzowe
Do potaczen kokierzowych zastosowac:

Kohierze do przyspawania okragle typu 11 z szyjka zgodnie z PN-EN 1092-
1+A1:2013- 07. (z dokumentem kontroli zgodnie z PN-EN 10204+A1) - powierzchnie
uszczelniajace typu B1. Sruby i nakretki spehiajace wymagania PN-EN 1515-1, PN-EN
1515-2, PN-EN 1515-3 ;PN-EN ISO 898-2:2012, posiada¢ klas¢ wtasnos$ci mechaniczne;j
5.8/8 oraz by¢ wykonane w $rednio doktadnej klasie wyrobu oznaczonej litera B i wykonane
ze stali typu 355NH zgodnie z PN-EN 10269:2014-02 lub innej o nie gorszych parametrach
i wydhuzeniu procentowym po zerwaniu A>14%,

Sruby, nakretki i podktadki do potaczen z antykorozyjna powloka galwaniczna lub
ze stali nierdzewne;.

Uszczelki ptaskie bezazbestowe wg PN-EN 1514-1 lub metalowe spiralne wg PN-
EN 1514-2 o grubosci od 2 do 3mm.



4.2.6 Wlaczenie do istniejgcej sieci gazowej

Projektowany gazociag nalezy wiaczy¢ w istniejaca sie¢ DN 160 biegnaca wzdhuz
ul. Mickiewicza. Wlaczenia dokonaé¢ za pomoca obejmy elektrooporowej DN160/90. Za
miejscem wiaczenia zainstalowa¢ zasuwe peloprzelotowa DN 100 ze skrzynkg ulicznag.
Wilaczenia dokona¢ z zastosowaniem zestawu do nawiercania rurociggéw pod ci$nieniem.
Potaczenie rurociggdbw PE =z zasuwa za pomoca ksztattek przejsSciowych PE/stal
komierzowych. Czynnos$ci zwigzane z wilaczeniem w czynny gazocigg naleza do prac
gazoniebezpiecznych.

4.3 Roboty ziemne i oznakowanie

Warunki gruntowe posadowienia gazociggu - proste. Nie jest wymagane
przeprowadzenie badan geologicznych zgodnie z art. 34 ust 3 pkt 4 ustawy Prawo
Budowlane.

Przed rozpoczgciem robot ziemnych nalezy dokonaé geodezyjnego wytyczenia
lokalizacji istniejagcego uzbrojenia. Nastepnie sprzetem recznym nalezy wykonaé wykopy
kontrolne celem doktadnego zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego terenu.

Wykopy pod przewody gazowe nalezy poprzedzi¢ zdjeciem warstwy ziemi
urodzajnej (trawniki), ktéra po zakonczeniu robot ziemnych winna by¢ z powrotem
przemieszczona w jej pierwotne miejsce. Wymiary wykopu nalezy dostosowaé do rodzaju
prac oraz liczby przebywajacych tam oséb.

Zabezpieczenie pionowych $cian wykopow dokonuje si¢ przy pomocy elementow
drewnianych, metalowych lub obu metod tacznie. Zaleca si¢ zastosowanie na obudowe
Scian, stalowych z grodzic GU12 -15 lub szalunkow rozporowych. Rozmieszczenie i ilo§¢
podpdér w wykopie regulowac¢ majac na uwadze wzgledy wytrzymatosciowe 1 mozliwosci
montazowe.

Obudowa wykopu powinna wystawa¢ ponad teren o co najmniej 10cm i by¢
obsypana ziemig w celu =zabezpieczenia wykopu przed mozliwoscia spadania
wydobywanego urobku. Urobek powinien by¢ wywozony z terenu budowy.

Ponadto nalezy dba¢, aby: rozpory miaty trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot.

Dla wykopow liniowych o gltebokosci wigkszej niz 1,0m na czas wykonywania robot
ziemnych projektuje si¢ ich odwodnienie za pomocg pompowania wody w obrebie wykopu,
a po osiggnigciu wymaganej gltebokosci przy pomocy drenazu dna wykopu.

Pompowanie wody w czasie glgbienia wykopow, jak rowniez w okresie wykonywania robot
budowlano — montazowych sieci nalezy prowadzi¢ ze studzienek zbiorczych.

Studzienki zbiorcze wykona¢ z rur betonowych ¢500mm i glebokosci h=1,0m. ponizej dna
wykopu.

Dno studzienki zbiorczej wypeti¢ zwirem na wysokosci 50cm.

Do odpompowania wody stosowa¢ pompy elektryczne zanurzeniowe o matej wydajnosci.
Zasilenie pomp z rozdzielni RB zainstalowanej na placu budowy.

Dno wykopu winno by¢ dokladnie oczyszczone z kamieni, korzeni i podobnych
czesci statych. Pod przewody gazowe winna by¢ wykonana podsypka z piasku grubosci 10
cm. Po oczyszczeniu i wyréwnaniu dna wykopu oraz wykonaniu podsypki, utozeniu rury
oraz drutu sygnalizacyjnego (zgodnie z ST-IGG-1002:2015), nalezy cze$ciowo zasypaé
wykop piaskiem, ubijajac (zageszczajac) go warstwami do wysokosci 10 cm ponad wierzch
rury, a dalej zasypywa¢ wykop gruntem rodzimym. Nad rurg 40 cm powyzej jej wierzchu
nalezy ulozy¢ zo6tta tasme ostrzegawcza o szeroko$ci minimum 20 cm, a nastgpnie
ostatecznie zasypa¢ wykop odpowiednio zageszczajac grunt. Szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na zageszczenie piasku wokoél miejsc wychodzenia rur przewodowych z rur
ostonowych.



Zasypka moze nastgpi¢ po odbiorze sieci przez przedstawiciela Dostawcy Gazu, po
uprzednim sporzadzeniu inwentaryzacji geodezyjnej w uktadzie szkicu polowego i mapy
sytuacyjnej w skali 1:500.

Stopien zaggszczenia gruntu (piasku) w wykopach w obrebie pasa drogowego oraz
wysokos$ci warstw winny by¢ zgodne ze stanem istniejagcym.

Konieczne jest luzne (w miar¢ mozliwosci wstegowe) ukladanie przewodow
gazowych PE w wykopie dla kompensacji ruchow termicznych, a takze zasypywanie rur
przy mozliwie najnizszych - dodatnich temperaturach otoczenia.

Trase przewoddéw gazowych nalezy oznakowa¢ zgodnie z ST-IGG-1001:2015
Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociggéw. Wymagania ogodlne; ST-IGG-1002:2015
Gazociagi. Oznakowanie ostrzegajace i lokalizacyjne. Wymagania i badania; ST-IGG-
1003:2015 Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe. Wymagania i
badania; ST-IGG-1004:2015 Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania.
Tabliczki nalezy umieszczaé na statych obiektach terenowych (Sciany, trwate ogrodzenia,
shupy) w odleglosci nie wigkszej niz 10 m od przewodu gazowego.

4.4 Skrzyzowania z przeszkodami terenowymi
4.4.1 Przejscia poprzeczne pod jezdniami

Przejscie  rurociagow  pod  jezdniami  wykona¢ metoda  przewiertu.
Przewiert nalezy wykona¢ rurg PE 80 SDR 11 DN 160mm

Zasadnicza rur¢ gazowa PE nalezy wprowadzi¢ do rury ostonowej na plozach
centrujacych. Rury ostonowe zamkng¢ manszetami.

4.4.2 Uzbrojenie podziemne

Skrzyzowania projektowanej sieci z przeszkodami terenowymi nalezy wykonac
zgodnie z norma PN-91/M-34501 oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
26.04.2013. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe.
Ponadto majg zastosowanie uwagi z protokotu ZUDP.

W miejscach kolizji z innym uzbrojeniem wykopy nalezy wykona¢ re¢cznie
zachowujac szczegolng ostroznos¢. W miejscach kolizji z innym uzbrojeniem nalezy
stosowac rury ostonowe dwudzielne.

4.5 Proba ciSnieniowa i czyszczenie
Probe cisnieniowa gazociagu nalezy wykona¢ zgodnie z:
e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 26.04.2013r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie;
e Zasady budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych”
opracowanie PSG z dnia 27.06.2019r.

4.5.1 Czyszczenie rurociagu

Czyszczenie rurociggu nalezy wykona¢ np. za pomoca tloka pianowego lub
manszetowego zgodnie z Zasady budowy, technologii zgrzewania 1 napraw
polietylenowych sieci gazowych ZMS/56/2019/3. Czyszczenie nalezy wykonad
bezposrednio przed proéba wytrzymatosci i szczelnosci i podlega ono odbiorowi przez
inspektora nadzoru.

4.5.2 Wymagania ogolne
e Proba cisnieniowa dotyczy sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymato$ci badanego
gazociagu.
e Probe nalezy przeprowadzi¢ powietrzem lub gazem obojetnym.



e Préba ci$nieniowa powinna by¢ prowadzona metoda rejestracji ciSnienia zgodnie PN-
EN 12327.

e Uzyte do prob ci$nieniowych gazociggdow przyrzady pomiarowe powinny by¢ zgodne
z Polskimi Normami, co nalezy potwierdzi¢ deklaracja zgodno$ci wytworcy.
Przyrzady pomiarowe powinny by¢ okresowo wzorcowane, za$ okres wazno$ci
Swiadectwa wzorcowania nie powinien by¢ dluzszy niz 2 lata od daty przeprowadzenia
ostatniego wzorcowania.

» przyrzad rejestrujacy mechaniczny lub elektroniczny o minimalnej klasie 1 —
dla gazociagow,

* ci$nieniomierz o minimalnej klasie 0,6 — dla przylacza,

= zakresowo$¢ zalecana - 1,25+1,5 ci$nienia proby,

e Sie¢ poddawana probie ci$nieniowej powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 12007-2
oraz PN-EN 1555-1,2,3,4,5.

e Przed przystgpieniem do proby armatur¢ zamontowang na przewodach nalezy
catkowicie otworzy¢.

e Bezposrednio przed probg sie¢ powinna by¢ oczyszczona i przedmuchana sprezonym
powietrzem z uzyciem tloka. Nalezy stosowac¢ tloki migkkie (np. z pianki
poliuretanowej).

e Sieci przed proba powinny by¢ zasypane.

4.5.3 Parametry proby
Zgodnie z opracowaniem ,Zasady budowy, technologii zgrzewania i napraw
polietylenowych sieci gazowych” z dnia 27.06.2019 r. przyjeto metod¢ standardowa
zgodnie z parametrami:
e cisnienie proby: 0,75 MPa
e czas stabilizacji: 7,5 h
e czas proby: 24,0 h
Przed przystapieniem do budowy gazociaggu wykonawca robot i inspektor nadzoru
ustalg parametry proby szczelnosci.

Przewod gazowy nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami dotyczacymi
wytrzymatosci mechanicznej i szczelno$ci, jezeli po zakonczeniu proby nie stwierdzi sig
nieprawidtowosci 1 bezwzgledny spadek ci$nienia wynosi 0 kPa.

Przed przystapieniem do wykonania lacznej proby szczelnos$ci 1 wytrzymalosci
wykonawca robot gazowniczych uzgodni warunki jej przeprowadzenia z Inspektorem
Nadzoru Zaktadu Gazowniczego.

Parametry geometryczne gazociagu:

Lp. [Srednica (mm)| Dtugosé (m)| Objetos¢ V ( m?)
1 90 329,0 2,09
Minimalny czas stabilizacji wedlug wytycznych PSG wynosi 2h. Z uwagi na obje¢tos¢
geometryczng Vgeo > 0,1 m® minimalny czas stabilizacji przyjmuje si¢ zgodnie z ST-IGG-
0301.
tstabilizacji = 7,5 h




4.6 Uwagi dodatkowe

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zawiadomié zainteresowane
instytucje 1 uzytkownikéw, ktérych przewody znajduja sie¢ w poblizu projektowanego
przewodu gazowego o terminie rozpoczecia robot oraz stosowac si¢ do uwag zawartych w
uzgodnieniach z w/w instytucjami.

Wykonawca robot powinien dokona¢ wizji lokalnej w terenie i zapoznaé si¢ ze
stanem faktycznym. Na danym obszarze moga trwac prace budowlane zwigzane z budowa
innych przewodow infrastruktury podziemnej, przebudowa drog lub budowag obiektow
kubaturowych.

Roboty budowlane winny by¢ wykonywane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z dnia 19.03.2003.).

Budowa sieci winna by¢ realizowana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 28.12.2009 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i
eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego.

Podlaczenia nowo wybudowanego przewodu do czynnego gazociggu moze wykonac
wylacznie Dostawca Gazu na zlecenie Inwestora po ostatecznym odbiorze technicznym.

Wykonawca robot winien opracowaé i uzgodni¢ z Zakladem Gazowniczym karte
technologiczng zgrzewana oraz wykonania izolacji antykorozyjne;j.

Calos$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z
dnia 04.06.2013. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci
gazowe (Dz.U.poz. 640 z dn.04.06.2013r.)

Wykonawca jest zobowigzany do przywrocenia do stanu pierwotnego
zagospodarowania i uksztaltowania terenu na calym obszarze projektowanej inwestycji

4.7 Odpowietrzenie gazociagu

Odpowietrzenie gazociggu odbywac si¢ bedzie poprzez zespoly zaporowo upustowe.
Odpowietrzenie gazociggu nalezy wykona¢ wg ,,Ramowej instrukcji eksploatacji sieci
gazowej w przemysle gazowniczym ,, Zarzadzenie nr 4 Naczelnego Dyrektora ZPGaz z dnia
25.01.1972r. znak PR 1-3¢/32/72. Jako$¢ powietrza nalezy kontrolowaé przy pomocy
analizy zawartosci tlenu w gazie. Dopuszczalna zawartos$¢ tlenu w gazie ziemnym wynosi
8%

5 Zestawienie materialow sieci gazowej

L.p Nazwa materialu Ilos¢ [m, szt] Uwagi
Rura PE100 DN90 SDR11 RC 329,0
Zasuwa kotnierzowa DN100 1
Kolano PE100 DN 90 90st 4
Kolano PE100 DN 90 45st 4
Mufa elektrooporowa DN 90 1
Tréjnik elektrooporowy 160/90 1
ZYaczka kohierzowa PE/stal DN90/100 2
Zaslepka PE DN90 1
Tasma ostrzegawcza 329.,0
Drut sygnalizacyjny 2.5mm? 329,0




6 Normy

PN-EN 1555-1:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych
- Polietylen (PE) - Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 1555-2:2012/Apl Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych - Polietylen (PE) - Czg$¢ 2: Rury

PN-EN 1555-3+A1:2013-05 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw
gazowych - Polietylen (PE) - Czg$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 1555-4:2012Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych
- Polietylen (PE) - Czg¢$¢ 4: Armatura

PN-EN 1555-5:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych
- Polietylen (PE) - Cz¢$¢ 5: Przydatnos¢ systemu do stosowania

PN-EN 1594:2011 Systemy dostawy gazu - Rurociaggi o maksymalnym ci$nieniu roboczym powyzej 16 bar
- Wymagania funkcjonalne

PN-EN 12106 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Rury

z polietylenu (PE) — Metoda badania wytrzymalo$ci na ci$nienie wewngetrzne

po zastosowaniu zacisku.

PN-EN 12007-1:2004 Systemy dostawy gazu. Rurociggi o maksymalnym ci$nieniu roboczym do 16 bar
wiacznie. Czg$¢ 1: Ogolne zalecenia funkcjonalne

PN-EN 12007-2:2004

Systemy dostawy gazu. Rurociagi o maksymalnym ci$nieniu roboczym do 16 bar wiacznie. Cze$¢ 2:
Szczegbdtowe zalecenia funkcjonalne dotyczace polietylenu (MOP do 10 bar wiacznie)

PN-EN 12007-4:2004 Systemy dostawy gazu. Rurociggi o maksymalnym ci$nieniu roboczym do 16 bar
wilacznie. Czgs¢ 4: Szczegdtowe zalecenia funkcjonalne dotyczgce renowacji

PN-EN 12327:2004  Systemy dostawy gazu. Procedury proby ci$nieniowej, uruchamiania i
unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne

PN-EN 15001-2:2011 Infrastruktura gazowa - Orurowanie instalacji gazowych o ci$nieniu roboczym
wigkszym niz 0,5 bar dla instalacji przemystowych i wigkszym niz 5 bar dla instalacji przemystowych i
nieprzemystowych - Czgs¢ 2: Szczegdtowe wymagania funkcjonalne dotyczace uruchomienia,
uzytkowania i konserwacji.

Opracowal:



