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I. OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowito:
—  Zlecenie Inwestora / Zleceniodawcy na opracowanie projektu wezta cieplnego,
—  Warunki Techniczne przytaczenia do wodnej sieci cieplowniczej
— Polskie Normy, katalogi urzadzen zastosowanych w projekcie i literatura techniczna dotyczaca tego tematu,
— Projekt architektoniczno-budowlany,
—  Wizja lokalna.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano — wykonawczy dwufunkcyjnego wezta cieplnego
na potrzeby grzewcze c.o. i c.w.u. dla budynku mieszkalnego w Poddebicach ul. Walentego Piotrowskiego 29.

Zakres opracowania obejmuje instalacje wezla:

— po stronie wody sieciowej od zawordéw na przytaczu do projektowanego uktadu c.o. wymiennikowego,
— po stronie wody instalacyjnej od wymiennika c.o. do wewnegtrznej instalacji c.o.,
—  po stronie wody sieciowej od zawordéw na zasilaniu do wymiennika c.w.u.,
—  po stronie c.w.u. od wymiennika c.w.u. do wewnetrznej instalacji c.w.u..
3. Opis stanu istniejacego

Projektowany wezel cieplny zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu technicznym w budynku
mieszkalnym przy ul. Walentego Piotrowskiego 29 w Poddgbicach

Pomieszczenie wezta zostanie odpowiednio przygotowane do pelnienia funkcji pomieszczenia technicznego
tj. bedzie posiadato sprawnie dzialajacg wentylacje grawitacyjna nawiewno — wywiewna, odwodnienie (wpust podlogowy
podlaczony do studni schtadzajacej), instalacj¢ centralnego ogrzewania z rur miedzianych wraz z grzejnikami stalowymi
ptytowymi i drabinkowymi oraz instalacj¢ cieptej wody uzytkowej z rur miedzianych.

W pomieszczeniu wezta nalezy zamontowa¢ umywalke wraz z poborem wody.

Do pomieszczenia wezta doprowadzone jest przytacze cieplownicze preizolowane o $rednicy 2x42,4/110 mm (wg
PT przylacza cieplowniczego).

4. Opis rozwiazan projektowych

Nowoprojektowany wezet cieplny bedzie weztem dwufunkcyjnym, rownoleglym, wymiennikowym c.w.u. i c.o..
Projektuje si¢ wezet z mozliwoscig likwidacji bakterii z rodzaju Legionella.

Projektowany wezet cieplny bedzie wyposazony w wymienniki ptytowe firmy Danfoss, pompy firmy Wilo,
automatyke firmy Danfoss z regulatorem elektroniczny ECL Comfort 210. Na zasilaniu wymiennikéw c.o. zainstalowany
bedzie zawor regulacyjny z napedem firmy Siemens. W celu zabezpieczenia wewngtrznej instalacji c.o. przed
nadmiernym wzrostem temperatury, projektuje si¢ termostaty za wymiennikiem po stronie instalacyjnej polaczony
z sitownikiem zaworow regulacyjnych firmy Siemens.

W przypadku awarii automatycznego sterowania mozliwe jest wlaczenie rgczne pomp.

Do pomiaru iloSci energii cieplnej dostarczonej do wezta projektuje si¢ ultradzwigkowy licznik ciepta
z przetwornikiem przeptywu Ultraheat 50 firmy Landis&Gyr z modutem GPRS. Pomiaru ilo$ci wody uzupehiajacej ztad
instalacji c.0. odbywa si¢ wodomierzem jednostrumieniowym do wody cieptej Powogaz typu JS 90-1,6-02-Smart+.

W celu zabezpieczenia urzadzen przed zanieczyszczeniami mechanicznymi zastosowano filtr siatkowy.
Na doprowadzeniu zimnej wody i cyrkulacji do wymiennika c.w.u. zamontowane begda filtry siatkowe gwintowane.
Instalacje c.o. i c.w.u. zabezpiecza si¢ przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia membranowymi zaworami
bezpieczenstwa firmy Watts. Przed wzrostem objgtosci czynnika grzewczego instalacje zostaty zabezpieczone naczyniem
wzbiorczym firmy Reflex.

Wszystkie spusty i odpowietrzenia wezta beda sprowadzane do wspolnej rury spustowe;.
5. Uklad automatycznej regulacji wezla cieplnego

Dla utrzymania zatozonych parametrow pracy wezta zaprojektowana nastepujaca armaturg regulacyjng:
— sitownik zaworu regulacyjnego c.o. SSY 319 firmy Danfoss,

— sitownik zaworu regulacyjnego c.w.u. GSD 341 firmy Danfoss,

— zawor regulacyjny c.0. VVG549.20 — 4,0 firmy Siemens,

— zawor odcinajacy c.w.u. VAG 60.15 — 9 firmy Siemens,

— elektroniczny regulator pogodowy ECL Comfort 210 z aplikacja A231 firmy Danfoss,

— czujnik temperatury zewngtrznej zlokalizowany na zewngetrznej Scianie typ T1002 Pt 1000 firmy Compit,
— czujniki na zasilaniu instalacji wewngtrznej c.o. T1006 Pt 1000 firmy Compit,

— termostat zabezpieczajacy instalacj¢ c.w.u. zabudowany w zasobniku Ahorst ,

— pompa obiegowa instalacji wezta c.0. Yonos PICO 25/1-8 PN10 firmy Wilo,

— pompe cyrkulacyjng instalacji c.w.u. Star-Z Nova A firmy Wilo,

— Pompa tadujaca instalacji c.w.u. Star-Z 20/4-3 firmy Wilo
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

7.2.

Uwagi dotyczace montazu i wykonania instalacji

. Materialy i montaz instalacji

Wezel cieplny nalezy wykona¢ w formie kompaktu. Instalacje wezta po stronie wody sieciowej i wody instalacyjnej
nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219 ze stali R35. Rurociagi instalacji c.w.u. i cyrkulacji
w obrebie kompaktu wezla nalezy wykonac¢ ze stali nierdzewnej (posiadajacych atest PZH). Rurociagi wody zimnej
wykona¢ jako ocynkowane.

Potaczenia rur po stronie wody sieciowej wykonaé przez spawanie zgodnie z PN85/M-69775 badz jako potaczenia
kohierzowe lub gwintowane (z koncéwkami do wspawania) na ci$nienie min. 1,6 MPa, a po stronie niskiej stosowac
polaczenia gwintowane na ci$nienie 0,6 MPa. Ksztaltki i tuki z rur stalowych bez szwu wg PN-77/M-34031 lub gigte.

Jako armatur¢ odcinajaca przewidziano zawory kulowe na cisnienie 1,6 MPa i temperature +130°C z koncowkami
do spawania po stronie wody sieciowej, natomiast po stronie wody instalacyjnej zawory gwintowane na ci$nienie 0,6 MPa
i temperaturg +100°C.

Przewody prowadzone przy $cianach montowa¢ na podporach §lizgowych a pod stropem na podwieszeniach,
na klockach lub obejmach gumowych pod opaskami stalowymi. Konstrukcje wsporcze wykonaé z ceownikow.

Czujniki temperatury

Czujnik temperatury zewngetrznej nalezy montowac na zewnatrz budynku na $cianie poétnocnej i ok. 3 m nad terenem.
Czujnik temperatury c.o. czynnika grzewczego nalezy zamontowac na przewodzie zasilajagcym instalacj¢ c.o. oraz na
przewodzie powrotnym wody sieciowej - czujniki montowaé¢ na odcinkach prostych rurociggéw. Czujnik temperatury
c.w.u. nalezy zamontowac na przewodzie zasilajacym instalacje c.w.u..

Préby ciSnieniowe i odbior techniczny

Przed przystapieniem do prob cisnieniowych zaleca si¢ plukanie instalacji wezta. Proby cisnieniowe wezla
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-64/B-10400, w nastgpujacej kolejnosci:

1. Proba na zimno (bez zawordw bezpieczenstwa oraz odcietym naczyniu wzbiorczym) woda o ci$nieniu:

— 1,6 MPa — po stronie wysokich parametrow,
— 0,6 MPa — po stronie niskich parametrow,
2. Proba na goraco eksploatacyjna tzn. przy max. parametrach mozliwych do uzyskania w dniu proby w czasie
72 godzin, polaczona z regulacja parametrow pracy.
Odbioru wezta dokonuje Komisja Odbioru Robot.

Izolacje i zabezpieczenia antykorozyjne

Powierzchnie zewngtrzne rurociggéow i urzadzen wezla wykonane ze stali nieodpornych na korozj¢ nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie, po uprzednim przygotowaniu powierzchni przez czyszczenie r¢czne lub mechaniczne wg
normy PN-H-97051, odpowiadajace 3 stopniowi czystosci, zgodnie z PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie
nalezy malowac farba antykorozyjng odporng na temperaturg +130°C. Pokrycie powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa
gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci calkowitej 80— 120 um. Wykonanie powtoki antykorozyjnej powinno
odpowiada¢ 2 klasie staranno$ci wykonania wg przedmiotowej normy PN-H-97070. Rury (w obrgbie wezla) do c.w.u.
zastosowac ze stali nierdzewnej do wykonywania okresowych wygrzewow termicznych instalacji wew. c.w.u. w celu
likwidacji bakterii Legionella.

Po przeprowadzonych probach szczelnosci, rurociagi i urzadzenia o podwyzszonej temperaturze powierzchni oraz
rurociagi wody zimnej w obrgbie wezta powinny by¢ izolowane cieplnie izolacja odpowiadajaca wymaganiom normy
przedmiotowej PN-B-02421:2000.

Przewody strony wysokiej oraz niskiej nalezy izolowaé otuling termoizolacyjna (np. Steinonorm 300 z migkkiej
pianki poliuretanowej (PU)) o grubosci izolacji 30mm

Izolacja cieplng nie nalezy pokrywac tych fragmentow poszczegdlnych urzadzen wezta, na ktérych znajduje sig
tabliczka znamionowa (powinna by¢ czytelna bez naruszenia izolacji). Na rurociaggach nalezy zaznaczy¢ kierunki
przeptywu czynnika. Izolacja cieplna wymiennikow ciepla wykonana jako prefabrykowana przez producenta
wymiennikdw w sposob umozliwiajacy tatwy demontaz w wypadku wykonania prac serwisowych.

Napelnienie instalacji c.o.

Napelnianie instalacji centralnego ogrzewania oraz uzupetnianie w niej ubytkéw wody, odbywa¢ si¢ bedzie woda
Z rurociggu powrotnego sieci cieptowniczej, poprzez uklad do uzupetniania ztadu. Zestaw ten wyposazony bedzie w zawor
zwrotny, armatur¢ odcinajaca oraz wodomierzem do wody cieptej POWOGAZ typu JS 90-1,6-02 Smart+.

Wytyczne branzowe

. Wentylacja pomieszczenia

W pomieszczeniu wezla nalezy zapewni¢ wentylacj¢ grawitacyjng nawiewno- wywiewng tj. powietrze nawiewane
przez kanal typu Z (kratka wewnatrz pomieszczenia zlokalizowana 0,3 m pod stropem, kratka na zewnatrz na wysokosci
min 2,0 m nad poziomem terenu). Nawiew powietrza begdzie rowniez realizowany przez nieszczelnosci w stolarce
okiennej i drzwiowej (kratke w dolnej czg$ci drzwi wejsciowych).

Odprowadzenie wody sieciowej/instalacyjnej

Woda sieciowa/instalacyjna z pomieszczenia wezta bedzie odprowadzana do kanalizacji za posrednictwem wpustu
podtogowego. Wszystkie odpowietrzenia, odwodnienia i spusty z zawordow bezpieczenstwa w pomieszczeniu wezta
nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji poprzez rur¢ spustowg DN50, wyprowadzong nad wpust podtogowy.
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W pomieszczeniu wezla zlokalizowany jest wpust podlogowy, podlaczony do istniejacej studni schladzajacej
zgodnie z normg PN-B-02423.

7.3. Roboty budowlane

Przed wprowadzeniem urzadzen, pomieszczenie wezta powinno byé odpowiednio przygotowane. Sciany powinny
by¢ wyréwnane oraz pomalowane (do wysokosci 2m) na jasny kolor powloka malarska chronigca przed przenikaniem
wilgoci. Wytrzymato$¢ $cian powinna umozliwia¢ umocowanie w nich podpor pod rury i urzadzenia przewidziane do
umieszczenia w wezle. Podloga w pomieszczeniu wezta powinna by¢ gladka, niepalna, wytrzymata na uderzenia
mechaniczne i nagle zmiany temperatury oraz powinna by¢ wykonana ze spadkiem 1% w kierunku kratki $ciekowej
(podtaczonej do studni schladzajace;j).

Drzwi do pomieszczenia we¢zla o wymiarach nie mniejszych niz 0,8m x 2,0m, jednoskrzydtowe, otwierane pod
naciskiem na zewnatrz pomieszczenia, stalowe lub obite blacha.

Pozostale wymagania zgodnie z PN-B-02423:1999.

7.4. Instalacja elektryczna

Pomieszczenie wezla musi by¢ wyposazone w o$wietlenie elektryczne o nat¢zeniu nie mniejszym niz 200Ix.
Wylacznik $wiatla powinien by¢ zlokalizowany wewnatrz pomieszczenia wezla przy drzwiach wejsciowych.

Zasili¢ urzadzenia wezta oddzielnym obwodem, kompensacja mocny biernej. Doprowadzi¢ zasilanie do pomp,
regulatora i zaworow automatycznych. Wykona¢ ochrong urzadzen elektrycznych zgodnie z PN — wykona¢ gniazdo
wtykowe na napigcie bezpieczne. W pomieszczeni wezta powinno znajdowac si¢ przynajmniej jedno wolne gniazdo
wtykowe o napigciu 230V, zaleca si¢ rowniez sitowe trojfazowe PEN 32A z zabezpieczeniem przelicznikowym 32A.
Nalezy uziemi¢ urzadzenia.

Instalacja elektryczna powinna spetnia¢ wymagania wlasciwe dla pomieszczen wilgotnych i goracych. Odbiorca
zapewni wymagang stabilizacj¢ napigcia na poziomie 230V (godziny szczytu 19:00-21:00) gwarantujaca prawidlowa
praceg urzadzen elektrycznych wezta.

7.5. Zagadnienia BHP

Wezel zaprojektowano tak, aby zapewni¢ swobodny dostep do urzadzen i armatury. Rurociagi prowadzone sa na
wysokosci powyzej 2,0 m, i gwarantujag swobodne przejscie. Wezet cieplny winien by¢é wyposazony w schemat
1 instrukcje obstugi. Wszystkie urzadzenia w wezle powinny mie¢ czytelne tabliczki znamionowe.

Czynnosci rozruchowe, eksploatacyjne i remontowe musza spelnia¢ warunki BHP oraz wymogi normy
PN-/B-10400 i Warunki Wykonania i Odbioru Robot — cz¢$¢ Instalacje Sanitarne i Przemystowe. Pomieszczenie wezla
powinno odpowiada¢ warunkom wg PN-B-02423:1999.
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II. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Tytul opracowania: Projekt wezta cieplnego c.o. i c.w.u. — Poddgbice, ul. Walentego Piotrowskiego 29
Inwestor:
Projektant: mgr inz. Artur Goleniewski

upr nr LOD/2339/PWBS/14

W zwiazku z budowa nowego wezta cieplnego nalezy przestrzega¢ zagadnienia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r (Dz. U. Nr 120 poz. 1126) w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Zakres robot zwiazanych z wykonaniem wezla cieplnego:

Wykonanie wezta cieplnego wigze si¢ z wprowadzeniem kompaktu lub jego elementéw do pomieszczenia wezta
oraz jego ustawienie w pomieszczeniu zgodnie z projektem w sposob zapewniajacy dostgp do wszystkich urzadzen
obstugowych. Po ustawieniu we¢zta nalezy wykona¢ jego polaczenie z sieciag miejskg oraz z poszczegdlnymi instalacjami

wewngtrznymi.
Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych w wezle:
W pomieszczeniu wezta znajduje si¢:
e Instalacja centralnego ogrzewania,
e Instalacja wodociggowa,
e Instalacja kanalizacyjna,
o Instalacja elektryczna.

Elementy wyposazenia wezla, ktore moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Do wezta musi by¢ doprowadzona instalacja elektryczna stanowigca wydzielony obwod i zabezpieczona zgodnie
z normg PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

W wezle znajduja si¢ rowniez urzadzenia zasilane pradem elektrycznym o napigciu 230V. Sg to migdzy innymi
pompy oraz nap¢dy zawordéw regulacyjnych zasilane za pomocag przewodow i kabli elektroenergetycznych. Jedna
z mozliwo$ci ochrony przed porazeniem pradem jest ochrona przed dotykiem bezposrednim w postaci izolacji lub
uzywaniu obudow zapobiegajacych dotknigciu cz¢sci pod napigciem. Oprocz podanych wyzej zabezpieczen nalezy
stosowaé jeszcze ochrong uzupelniajacg za pomocg urzadzen réznicowopradowych. Polega ona na stosowaniu
wysokoczulych urzadzen réznicowopradowych, o znamionowym réznicowym pradzie zadzialania nie przekraczajacym
30 mA. Ma ona na celu tylko zwickszenie skuteczno$ci ochrony przed dotykiem bezposrednim w przypadku
nieskutecznego dziatania innych $§rodkéw ochrony lub w przypadku nieostrozno$ci uzytkownikow.

Stosowana moze byc¢ tez ochrona przed dotykiem posrednim przez samoczynne wylaczenie zasilania we wszystkich
uktadach sieciowych zwtlaszcza TN i TT.

Wszystkie przewody powinny by¢ prowadzone na wysokosci min. 2,0m od posadzki umozliwiajagce swobodne
przejscie. Przewody nalezy izolowa¢ w celu zabezpieczenia ludzi przed poparzeniem.

Informacja dotyczaca przewidywanych zagrozen podczas realizacji robot budowlanych:

Przygotowanie i wykonywanie projektowanych prac nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst
jednolity - Dz.U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650).

Wszystkie prace wymagaja wczesniejszych uzgodnien ze stuzbami technicznymi Inwestora odnosnie terminow,
czasu ich trwania oraz wydzielenia tych rejondw od pozostatej cz¢$ci budynku.

Konieczne bgdzie zabezpieczenie istniejacych urzadzen i instalacji w rejonach prowadzenia poszczeg6lnych prac
demontazowych, montazowych i budowlanych (dotyczy wszystkich pomieszczen).

Ustalenie ze stuzbami technicznymi Inwestora miejsc skladowania urzadzen, materialow i sprzetu oraz
zabezpieczenie tych miejsc, jak rOwniez wyznaczenie bezpiecznych drog transportowych na miejsce montazu.

Wszystkie roboty budowlane i montazowe prowadzone bez wstrzymywania dzialania obiektu lub jego czesci
powinny by¢ organizowane w sposob nie narazajacy uzytkownikow obiektu na niebezpieczenstwa i ucigzliwosci
wynikajace z prowadzonych robét, z jednoczesnym zastosowaniem szczego6lnych srodkow ostroznosci.

Roboty spawalnicze nalezy wykonywa¢ z zachowaniem szczegodlnej ostroznos$ci ze wzgledu na zagrozenie
pozarowe, w sposob okreslony w Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16 czerwca 2003
1. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 121, poz. 1138,
§32). Przy wykonywaniu prac spawalniczych w wezle nalezy stosowa¢ okulary ochronne lub maski jak rowniez odziez
ochronng (fartuch, rgkawice).

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t budowlanych wykonawca obowigzany jest sporzadzi¢ instrukcje
bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich prac, obowiazek
ten wynika z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r., Dz.U. Nr 47, poz. 401, § 2.

Szkolenie pracownikéw powinno si¢ odby¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej z dn. 28 maja 1996 r. w sprawie szczegdtowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny
pracy, Dz.U. Nr 62, poz. 285.

Wszelkie prace moga by¢ prowadzone wylacznie przez odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel
legitymujacy si¢ odpowiednimi uprawnieniami.
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Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robét szczegélnie
niebezpiecznych:

Przed przystapieniem do prac budowlanych kierownik budowy powinien udzieli¢ instruktazu pracownikom
W sprawie wystgpowania zagrozen podczas prac budowlanych, jak ich unikac¢ oraz udzielania pierwszej pomocy osobom
poszkodowanym. Ponadto na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do stalego korzystania, aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

— wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami, zdrowia pracownikow,
— obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

— postgpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

— udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpocz¢ciem danej pracy, zasady i sposoby
bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postgpowania
w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnoscei, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio kierownik
budowy (kierownik robot) oraz majster budowy, stosownie do zakresu obowigzkow.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

— organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

— dbac o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

— organizowaé, przygotowywa¢ i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikoéw przed
wypadkami, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami $rodowiska pracy,

— dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawnosc¢
$rodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikoéw osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjgcia dzialan w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez
i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego
opracowang przez pracodawce. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikow tych $rodkdéw powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrong przed wystepujacymi zagrozeniami (np.
upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Wskazanie S$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym
z wykonywania robét w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje¢, umozliwiajaca szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Teren robdt nalezy wydzieli¢ oraz zabezpieczy¢ przed wejsciem o0sob postronnych, w celu zapewnienia
bezpieczenstwa, umozliwienie szybkiej ewakuacji na wypadek pozaru. Teren robot musi by¢ zabezpieczony
w podstawowy sprzet gasnic typu gasnice, koce, wiadra, w ogolnodostgpnych miejscach (na stanowiskach pracy) musi
znajdowac si¢ podstawowy sprzet medyczny w postaci apteczek.

Teren robot nalezy oswietli¢ w stopniu umozliwiajagcym prowadzenie prac.

Kierownik budowy powinien zadba¢ o prawidtowos¢ organizacji pracy na terenie budowy, sprzet mechaniczny
1 spawalniczy uzyty do wykonywanych prac powinien by¢ sprawny i mie¢ aktualne badania techniczne.

Pracownicy powinni posiada¢ i pracowa¢ w zgodnej z przepisami BHP odziezy ochronnej oraz posiada¢ aktualne
uprawnienia do pracy na wykorzystanym na budowie sprz¢cie mechanicznym i badania lekarskie.
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III. OBLICZENIA I DOBOR URZADZEN

1. Dane wyjsciowe do obliczen
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. Qco 25,0 [kW]
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.u. Qcw 25,0 [kW]
Parametry wody sieciowej na przylaczu (okres grzewczy) t/tp 60/40 [°C]
Parametry wody sieciowej na przylaczu (okres letni) t/tp 60/40 [°C]
Parametry instalacji c.0. (woda — woda) t./tp 50/30 [°C]
Parametry instalacji c.w.u. towl/tow 5/55 [°C]
Cisnienie zasilania w miejscu podiaczenia Pdyspz 250,0 [kPa]
Cisnienie powrotu w miejscu podiaczenia PdyspP 185,0 [kPa]
Opory instalacji c.o. Peo 25,0 [kPa]
Opory instalacji cyrkulacyjnej Peyrk 2,5 [kPa]
wysoko$¢ statyczna instalacji c.o. h 8,0 [m]

2. Doboér elementéw i urzadzen — strona sieciowa

2.1. Wyznaczenie przeplywu— strona sieciowa.

Przeptyw wody sieciowej obiegu c.0. w sezonie grzewczym wyniesie:

qco = Qcox 860 / (60 — 40) =25 x 860 / 20 = 1075,0 kg/h = 1,075 t/h

qco = 1075,0 / 988,1= 1,09 m*/h
Przeplyw wody sieciowej obiegu c.w.u. w sezonie letnim wyniesie:

gdewt = Qcwux 860 / (60 —40) =25 x 860 /20 = 1075,0 kg/h = 1,075 t/h

qewe = 1075,0/ 988,1 = 1,09 m*/h
Maksymalny przeptyw catkowity wody sieciowej przez wezet cieplny w sezonie grzewczym wyniesie:

qc = (Qco x 860/ (60-40)) + (Qcwu x 860 / (60-40)) = 2150,0 kg/h = 2,15 t/h

qc =2150,0/988,1 =2,18 m*/h

2.2. Dobér $rednic rurociagow.

Dla max przeptywu wody sieciowej zimg qc= 2,18 m*/h dobrano przewodd o $rednicy DN32 (42,4x3,25),
dla ktorego opory liniowe wynosza R=126,8 Pa/m, predkos¢ przeptywu v=0,60 m/s.

Dla potrzeb c.o. i przeptywu qco= 1,09 m*/h dobrano przewdd o $rednicy DN25 (33,7x3,25), dla ktorego opory
liniowe wynosza R=139,8 Pa/m, predkos¢ przeptywu v=0,52 m/s.

Dla potrzeb c.w.u. i przeptywu qcwi= 1,09 m*/h dobrano przewod o $rednicy DN25 (233,7x3,25), dla ktorego
opory liniowe wynosza R=139,8 Pa/m, pr¢dko$¢ przeptywu v=0,52 m/s.

2.3. Dobér filtr siatkowy.

Dla obliczonego przeplywu qc=2,18 m*h dobrano filtr siatkowy fig. 821, DN32, kys=22,1 m’h na ciénienie
nominalne 1,6 MPa, z max temperaturg pracy 150 °C. Opo6r hydrauliczny filtra siatkowego wynosi:

okres grzewczy Ap = (qc/ kvs)? x 100 = (2,18 / 22,1)* x 100 = 0,97 kPa
okres letni Ap = (qewe / kvs)? X100 = (1,09 / 22,1)* x 100 = 0,24 kPa
2.4. Dobér wymiennika c.o.

Obliczenie i dobor wymiennika dla potrzeb c.o. wykonano w oparciu o program obliczeniowy wymiennikow firmy
DANFOSS (karta doboru — ZAL.1). Dobrano wymiennik pltytowy - lutowany typu XB06L-1-26 o nast¢pujacych
parametrach pracy:
str. wysoka AT=60/40°C qco= 1,09 m*h Ap =5,33 kPa
str. niska AT=50/30°C Qinstco= 1,09 m*/h Ap =4,85 kPa

2.5. Dobér zaworu regulacyjnego dla c.o.

Dla przeptywu qco= 1,09 m*h dobrano zawor regulacyjny typ VVG549.20 z gwintem zewnetrznym i koncowka
do wspawania DN20, kys=4,0 m*/h z silownikiem SSY319 (wspolpracujgcy z termostatem bezpieczenstwa) firmy
Siemens. Opdr hydrauliczny zaworu regulacyjnego wynosi:

APZRCO = (qco / kvs)2 x 100 = (1,09 / 4,0)2 x 100 = 7,43 kPa
Predkos$¢ przeptywu wody sieciowej odniesionej do $rednicy nominalnej wynosi: v= 0,96 m/s
Autorytet zaworu wynosi:

A= Apzrco/Apco = 7,43 / 15,8= 0,47

Zawor sterowany bedzie projektowanym regulatorem pogodowym ECL COMFORT 210 z kartg A231, przy
pomocy projektowanego napgdu SSY319 firmy Siemens. Zasilanie 230V.

2.6. Dobér wymiennika c.w.u.

Obliczenie i dobér wymiennika dla potrzeb c.w.u. wykonano w oparciu o program obliczeniowy wymiennikow
firmy DANFOSS (karta doboru — ZAL.2). Dobrano wymiennik plytowy - lutowany typu XB06L-1-26
o0 nastgpujacych parametrach pracy:

str. wysoka AT = 60/40°C gew= 1,09 m3/h Ap =5,33 kPa
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AT =5/55°C
2.7. Doboér zaworu regulacyjny dla c.w.u.

str. niska Qinstew= 0,43 m*/h Ap = 0,94 kPa

Dla przeptywu qcw=1,09 m*/h dobrano zawér odcinajacy typ VAG 60.15 z gwintem zewnetrznym i koncoéwkami
do wspawania o $rednicy DNI15 kys=9,0 m*h z silownikiem GSD 341 (wspélpracujacy z termostatem
bezpieczenstwa) firmy Siemens. Opdr hydrauliczny zaworu regulacyjnego wynosi:

APZRCW = (ch / kvs)2>< 100 = (1,09 / 9,0) 2x100= 1,47 kPa
Predkos¢ przeptywu wody sieciowej odniesionej do srednicy nominalnej wynosi: v=1,7 m/s.

2.8. Dobor uklad pomiarowo — rozliczeniowy- licznik gléwny.
Dla przeptywu qcw=2,18 m*/h dobrano ultradzwickowy cieptomierz firmy LANDIS&GYR typ ULTRAHEAT 50
o0 przeplywie nominalnym Q= 2,5 m*h, DN20, kys=5,60 m*h. Montaz na rurociggu powrotnym. Op6r hydrauliczny
przepltywomierza wynosi:

okres grzewczy App = (qc / kvs)* - 100 = (2,18 / 5,60)?- 100 = 15,15 kPa (v=1,93 m/s)
okres letni App = (qc/ kvs)?* - 100 = (1,09 / 5,60)* - 100 = 3,79 kPa (v=10,96 m/s)
2.9. Zestawienie oporow hydraulicznych po stronie sieciowej — sezon grzewczy
Obieg C.0. | Obieg C.W.U.
Wymiennik ciepla 5,33 5,33 kPa
Zawor regulacyjny 7,43 1,47 kPa
Licznik gléwny 15,15 15,15 kPa
Rurociagi i armatura odc. 3,00 3,00 kPa
Apco/Apcwu 30,91 24,95 kPa
*Priorytet oporow c.w.u. zachowany
Prég wezla
Filtr siatkowy 0,97 kPa
Rurociagi i armatura odc. 2,00 kPa
Apzima 2,97 kPa

2.10.  Zestawienie oporéw hydraulicznych po stronie sieciowej — sezon letni

Obieg C.W.U.
Wymiennik ciepla 5,33 kPa
Zawor regulacyjny 1,47 kPa
Licznik gléwny 3,79 kPa
Rurociagi i armatura odc. 3,00 kPa
Apcwu 13,59 kPa
Prég wezla
Filtr siatkowy 0,24 kPa
Rurociagi i armatura odc. 2,00 kPa
ApLato 2,24 kPa

2.11.  Dobér zaworéw na progu wezla.

Cisnienie do zdlawienia:
Pdpv = Pdysp — Apama— Apcu = 65,0 — 2,97— 30,91 =3 1,12 kPa

gdzie: p, — spadek ci$nienia na zaworze [kPa],

Paysp — Warto$¢ cisnienia dyspozycyjnego wg projektu przytacza [kPa],

Apima — OpOry na progu wezla cieplnego dla sezonu grzewczego [kPa],

Apco/ Apcw — opor wezta [kPa]

Dobrano automatyczny zawor rownowazacy ASV-PV 20-60 kPa, DN32, kyvs=6,3 m’h, PN16,
wspoOlpracujacy z zaworem ASV-BD, DN32, kys=18,0 m*h, PN16 firmy DANFOSS. Predko$¢ przeptywu wody
sieciowej odniesionej do $rednicy nominalnej wynosi:v =0,75 m/s. Straty ci$nienia na zaworze ASV-BD Ap,asv-
BD=9,26 kPa — przy nastawie 3

3. Dobor elementéw i urzadzen — strona instalacyjna centralnego ogrzewania.
3.1. Wyznaczenie przeplywu i dobér Srednic przewodow.
Przeplyw wody instalacyjnej c.o.:
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Qinstco = Qco x 860 / (50 —30) =25 x 860/ 20 = 1075 kg/h = 1,075 t/h
Qinstco = 1075/ 992,2 = 1,09 m*/h
Dla instalacji c.o. i przeptywu Qinsico= 1,09 m*/h dobrano przewéd o s$rednicy DN25 (33,7x3,25), dla ktérego

opory liniowe wynosza R=143,0 Pa/m, predkos¢ przeptywu v=0, 52 m/s.

3.2. Dobér filtr siatkowy.

3.3.

34.

3.5.

3.6.

Dla obliczonego przeptywu qco=1,09 m*/h dobrano filtr siatkowy DN25, ky=7,75 m*/h firmy Perfexim, na ci$nienie

robocze 2,5 MPa, z max temperatura pracy 120 °C. Opor hydrauliczny filtra siatkowego wynosi:
okres grzewczy Ap = (qc / kys)? X100 = (1,09 /7,75)*> x 100 = 1,98 kPa

Zestawienie oporow hydraulicznych po stronie instalacji wewnetrznej dla c.o.

Obieg C.O.
Filtr siatkowy 1,98 kPa
Wymiennik c.o. 4,85 kPa
Rurociagi i armatura odc. 3,00 kPa
z 9,82 kPa

Dobér pompy obiegowej c.o.
Obliczenie wydajnosci pompy.
Vp=( 1,15 x 3600 x Qco) / (¢px p X At ) = (1,15 x 3 600 x 25 000) / (4 200 x 988,0 x 20) = 1,24 m*h

gdzie: Qco — obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta,
¢, — ciepto wiasciwe,
p — gestos¢ wody,
At, — obliczeniowa roznica temperatur wody w instalacji,
Obliczenie réznicy ci$nienia wytwarzanego przez pompe:
App = 1,2 x (App + Apeo) = 1,2 x (9,82 +25,0) = 41,78 kPa
gdzie: Ap — opory zrodia ciepta [kPa],
Ap., — opory instalacji wewnetrznej [kPa]
Dobrano pompe obiegowa typu Yonos PICO 25/1-8 PN 10 firmy WILO. Zasilanie 230 V (karta doboru — ZA%L..3).

Dobér naczynia wzbiorczego dla c.o. (Obliczenia wykonano w oparciu o PN-B-02414)

Pojemno$¢ ztadu instalacji c.o. Vi=250,0 dm?
Pojemno$¢ ztadu instalacji wezta wynosi Vi = 30,0 dm?
Pojemnos$¢ caltkowita instalacji ogrzewania wodnego przyjeto V = 280,0 dm?

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vo=V 'p1rAv=10,280 - 999,7 - 0,0118 = 3,30 dm’
gdzie: p1 999,7 kg/m3 gestos¢ wody w temperaturze 10°C,
Av = 0,0118 dla temperatury na zasilaniu instalacji t,=50 °C
Pojemnos$¢ catkowita naczynia wynosi:
VN = Vex (Pmax + 1) / (Pmax —Pp) = 2,48 x (3,0 + 1) / (3,0 — 1) = 6,60 dm*
gdzie: pmax — Max ci$nienie w instalacji c.o. [bar]
p — ci$nienie wstgpne w naczyniu, p = py + 0,2 [bar] = 0,80 + 0,2 =1,0 bar
Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze NG18 firmy REFLEX, cis$nienie dopuszczalne pgop,=3 bar, max
temperatura pracy 120°C. Przyjgto $rednice rury wzbiorczej DN20 zgodnie z kro¢cem naczynia.

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla c.o.

W  celu zabezpieczenia instalacji 1  wymiennika dobiera si¢ zawor na  podstawie = normy
PN-B-02414. Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

M=4473-b-A-\/(p; —p1)-p =447,3-1-0,09-107*-./(6 —3) - 983,2 = 0,21 kg/s

gdzie: b -0,09x10* m? dla wymiennika c.0. wg danych producenta,
p1 — ci$nienie dopuszczalne instalacji C.O. — 3,0 bar,
p2 — ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej — 6,0 bar,
p — gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze 60°C p=983,2 kg/m?

Obliczenia $rednicy wewnetrznej kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa dla przepustowosci: M = 0,21 kg/s

, M 0,21
dy =54 |———==154" =518mm
0 a. /p-p; Jo,42 -\/983,2- 3,0

gdzie: o — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa przy przyroscie ci$nienia otwarcia
b=10%, ac=0,42
Dobrano membranowy zawor bezpieczefistwa SVH DN2S5 o srednicy wewngtrznej dy=20 mm, $rednicy przyltacza
1”7, a. = 0,42 (dla cieczy i przyroscie ci$nienia poczatku otwarcia b;=10%), na ci$nienie otwarcia 3 bar.
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4.2.

4.3.

Obliczenia i dobér urzadzen — strona instalacyjna cieplej wody

. Wyznaczenie przeplywu i dobor $rednic przewodéw

Przeplyw wody instalacyjnej przez wezet cieplny w sezonie letnim wyniesie:

Qinstcwu = Qcwu x 860 / (55-5) =25 x 860 / 50 = 430 kg/h = 0,43 t/h

Qinstewu = 430/ 995,7= 0,43 m*/h

Dla instalacji c.w.u i przeptywu qinsiewu=0,43 m*/h dobrano $rednice DN25 (333,7x3,25), dla ktérego opory liniowe
wynoszg R=28,5 Pa/m, predkos¢ przeplywu v=0,21 m/s.

Dla potrzeb instalacji cyrkulacji c.w.u. i przeptywu ginstcyr=0,43-0,35=0,15 m*/h dobrano w obrebie wezta przewod
o $rednicy DN20 (&326,9x2,65), dla ktérego opory liniowe wynosza R=13,2 Pa/m, predkos¢ przeptywu +=0,11 m/s.
Dobér pomp c.w.u.
Obliczenie wydajnosci pompy.

Qeyrk. = 1,15 x 0,37815 = 0,17 m*/h
Obliczenie roéznicy ci$nienia wytwarzanego przez pompe.

Appeyr= 1,1 X (Appe + Apew) = 1,1x (0,94 + 2,5) = 3,78 kPa

gdzie: App— opory wody cyrkulacyjnej przez wymiennik ciepta, armatura odc., rurociagi,
Ap.w — opory instalacji cyrkulacyjnej

Dobrano pompe cyrkulacyjna typ Star-Z Nova A firmy WILO. Zasilanie 230 V (karta doboru — ZA%..4). Pompa
cyrkulacyjna nie wchodzi w sktad kompaktowego wezta cieplnego oraz jest montowana jedynie w budynkach
posiadajacych uktad cyrkulacji wody.

Dobrano pompg tadujacg typ Star-Z 20/4-3 firmy WILO. Zasilanie 230 V (karta doboru — ZAL.4).
Doboér zaworu bezpieczenstwa dla c.w.u.

W celu zabezpieczenia instalacji 1 wymiennika dobiera si¢ zawdr na podstawie normy
PN-76/B-02440. Dla urzadzen cieplej wody zasilanych czynnikiem grzejnym o temp. do 165 °C i ci$nieniu czynnika
grzejnego nizszym od ci$nienia dopuszczonego.

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=016-V =0,6-100 = 60 kg/h

gdzie: 'V — pojemnos$¢ wodna podgrzewacza lub podgrzewacza i zasobnika cieplej wody [1]

Obliczenia $rednicy wewnetrznej kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa dla przepustowosci: G = 60 kg/h

4-G 4- 60
dy = = =1,78 mm
3,14-1,59-a. -y 11 (py — Do) 3,14-1,59-0,19-,/985,73-1,1- (6 — 0)

gdzie: oc — dopuszczalny wspotezynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa przy przyroscie ci§nienia otwarcia
b =10%, ac=0,19
p1 — cisnienie dopuszczone podgrzewacza,
p2 — cisnienie na wylocie z zaworu,
Dobrano membranowy zawodr bezpieczenstwa SVW DN20 o $rednicy wewngtrznej do=14 mm, $rednicy
przylacza 3/4", i przyroscie cisnienia poczatku otwarcia bj=10%, na ci$nienie zadziatania 6,0 bar.

4.4. Dobor wodomierza

Obliczeniowy przeptyw dla wodomierza.
(qwmax = 2 x (inst CWU = 2x 0,43 = 0,86 m3/h
gdzie: Qinst cwu — przeptyw przez wymiennik CWU po stronie instalacyjne;j,
Zgodnie z PN-EN-14154 warto$¢ Qn=0,86 m*h przyjmuje odpowiedni mu przeptyw Q;=1,6 m’/h. Dobrano
wodomierz typu JS 1,6-02 DN15 firmy POWOGAZ o nastgpujacych parametrach:

— ciggly strumien objetosci Qs =1,6 m*’h =1 600 dm*/h
— maksymalny strumien objeto$ci Q4 =2,0m*h =2 000 dm’/h
— posredni strumien objetosci dla wody zimnej V R50 Q:=51,2dm’h

— minimalny strumien objg¢tosci dla wody zimnej V R50 Qi =32 dm’h

Montaz wodomierza na rurociggu wody zimnej, na doplywie do wymiennika c.w.u. Lokalizacj¢ wodomierza
w obrebie projektowanego wezla, przewidziano na przewodzie pionowym — montaz wodomierza w pozycji pionowej,
z liczydlem skierowanym na bok (V).
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IV. ZESTAWIENIE PARAMETROW WEZEA
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o.
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.u.

Parametry wody sieciowej na przylaczu (sezon grzewczy)
Parametry wody sieciowej na przylaczu (sezon letni)
Parametry instalacji c.o.

Parametry instalacji c.w.u.

Przeptyw obliczeniowy (sezon grzewczy)

Przeplyw obliczeniowy (sezon letni)

Przeptyw obliczeniowy na odcinku c.w.u. (sezon letni)
Przeplyw obliczeniowy na odcinku c.o.

Przeplyw obliczeniowy c.o. — strona instalacyjna
Przeplyw obliczeniowy c.w.u. — strona instalacyjna

Cisnienie dyspozycyjne przylacza — wejscie do pom. wezla
Opory instalacji c.o.
Opory instalacji c.w.u.

Cisnienie dopuszczalne instalacji c.o.
Cisnienie dopuszczalne instalacji c.w.u.

Ci$nienie statyczne instalacji c.o.

Pojemnos¢ ztadu instalacji c.o.

Qco

QCWU

t./t
t./t
t./t
tow/tew

qc

Jew
Jew
Jco
(instCO

(instCW

Pdysp
Peo
Pew

Pico
Picwu

Pst co

VCO

25,0
25,0

60/40
60/40
50/30
55/5

2,18
1,09
1,09
1,09
1,09
0,43

40,0
25,1
2,5

3,0
6,0
1,0

0,250

(kW]
(kW]

[°C]
[°C]
[°C]
[°C]

[m*/h]
[m*/h]
[m*/h]
[m*/h]
[m*/h]
[m*/h]

[kPa]
[kPa]
[kPa]

[bar]
[bar]
[bar]

[m?*]
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V. ZESTAWIENIE URZADZEN — CZESC TECHNOLOGICZNA WEZEA
. aa Producent .
L.p. Nazwa urzadzenia Hosé ar kat. Uwagi
WYMIENNIKI CIEPLA
1. Wymiennik ciepta c.o. wraz z izolacja cieplna 1 DANFOSS
XBO06L-1-26, G3/4° 004B2028
2. | Wymiennik ciepta c.w.u. wraz z izolacja cieplng 1 DANFOSS
XBO6L-1-26 G3/4’ 004B2028
UKLAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ
3. Sitownik elektryczny dla zaworu regulacyjnego c.o. | SIEMENS
SSY 319, zasil. 230V, 50Hz SSY319
4. Sitownik elektryczny dla zaworu regulacyjnego c.w.u. | SIEMENS
GSD 341, zasil. 230 V, 50Hz GSD341
5. CZI.I_]nﬂ.( ppw1erzchn10wy (przylgowy) do pomiaru temperatury 1 COMPIT
zasilania inst. c.o.
T1006 Pt 1000, tmax 100 °C T1006
6. Czujnik temperatury zewnetrznej 1 COMPIT
T1002 Pt 1000, totoczenia =40 + 50 °C T1002
7. Elektroniczny regulator pogodowy wraz podstawa montazowa 1 DANFOSS
ECL Comfort 210, zasil. 230 V 087H3020, 087H3230
8. Klucz aplikacji regulatora pogodowego ECL Comfort 210/310 1 DANFOSS
A231 087H3805
9. Tenno§tat do nastawy temp. c.w.u., 30-60 °C, zabudowany w z 1 AHORST
zasobniku c.w.u.
STRONA PRZYLACZENIOWA
10. | Zawor regulacyjny (obieg c.0. powrot) 1 SIEMENS
VVG549.20-4,0, kvs 4,0 m’/h, gwint zew. 1”’(DN20), PN 25, VVG549.20 - 4,0
tmax 130 °C, ze ztaczkami do wspawania DN 20
11. | Zawor regulacyjny (obieg c.o. zasilanie) 1 SIEMENS
VAG 60.15, - 9 zawor 2-drogowy VAG 60.15-9
Automatyczny zawor roéwnowazacy ASV-PV  z rurka
12 impulsowa o dlugosei 1,5 m (G 1/16 A), zakres nastawy Ap = 1 DANFOSS
" 120 — 60 kPa, DN32, kys=6,3 m’/h, PN16, tms=120 °C, =z 00375554
gwintem zewnetrznym G 1 % 1 nastawie 35 kPA
Zestaw pomiarowo-rozliczeniowy (prog wezta cieplnego)
Ultradzwigkowy cieptomierz firmy LANDIS&GYR typ
13. | ULTRAHEAT 50 z przetwornikiem przeptywu qn=2,5 m’/h, 1 LANDIS&GYR
L=190 mm, gwint zewn.1” (DN20), PN16, tmax=130°C,
kys=5,60 m*/h.+ modul GPRS
14. | Filtr siatkowy (prog wezta zasilanie) 1 ZETKAMA
fig. 821, kolierzowy (DN 32), zeliwo, PN 16, tmax 300 °C 821-A-020-C50
15 Zawor odcinajacy ASV-BD, DN32, kys=18,0 m*h, PN20, | DANFOSS
" | tmax=120°C, nastawa wstepna 3 003724044
, o , . , DANFOSS
16. | Zawor odcinajacy (prog wezta zasil./powrot) 2 0065N0115
JIP-WW do spawania DN 32, PN 40 tmax 180 °C
, o . , DANFOSS
17. | Zawor odcinajacy (obieg c.0. powro6t) 2 0065N0110
JIP-WW do spawania DN 25, PN40, tmax 180 °C
, o . , DANFOSS
18. | Zawor odcinajacy (obieg c.w.u. powrot) 2 0065N0110
JIP-WW do spawania DN 25, PN40, tmax 180 °C
19. | Termomanometr tarczowy 2 HPA
WP80T, 980 mm, klasa 2.5, 0-16 bar, tma 150 °C, gwint zew.
1,* (DN10) WPT150/16
MODUL INSTALCIJI C.O.
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20. | Zawor bezpieczenstwa 1 WATTS
SVH DN25, gwint wew 1”. dp=20, nastawa 3,0 bar, PN 10, 110004740
trob.max 100 °C

21. | Naczynie wzbiorcze przeponowe (w dostawie luzem) 1 REFLEX
NG 18, puop 6 bar, taop 120 °C 8250113

22. | Pompa obiegowa 1 WILO
Yonos PICO 25/1-8, (zasil. 230V) PN10 4215517

23. | Filtr siatkowy 1 PERFEXIM
gwint wew. 17> (DN 25), 280 oczek/cm?, PN 10, tmax 100 °C 03-060-0250-000

24. | Zawor odcinajacy 2 PERFEXIM
gwint wew. 177 (DN25), PN 30, tmax 120 °C 00-001-0250-000

25. | Termomanometr tarczowy 2 HPA
WP80T, 980 mm, 0-4 bar, tma 120 °C, gwint. zew. 2”’ (DN10)

26. | Zawor spustowy | PERFEXIM
PHA-001, gwint wew. 3/4° (DN20), PN 30, tmax 120 °C 00-001-0200-000

UKLAD UZUPELNIAJACY ZE.AD INSTALACJI C.O.

27. | Zawor odcinajacy 3 BROEN
DZT do spawania DN15, PN 40, 1180 °C 6110240015

28. Filtr siatkowy PERFEXIM PHA-060 ! PERFEXIM
gwint wew. %4’” (DN15), 280 oczek/cm? 03-060-0150-0000

29. | Wodomierz wody cieptej |
JS 90-1,6-02 Smart+, Qs=1,6 m¥h, gwint zew. %** (DN 15), POWOGAZ
PN16, tmax 90 °C

30. | Wezyk opancerzony (w oplocie ze stali nierdzewnej) | HYDROFLEX
Gwint zew. %" x %’ (DN15), L=0,30 m

31. | Zawor zwrotny 1 SOCLA
601, gwint wew. %2’’ (DN15), PN 10 bar, tmax 80 °C 149B2504

32. | Zawor odcinajacy | PERFEXIM
PHA-001, gwint wew. 2”* (DN15) 00-001-0150-000

33. | Zawor spustowy | PERFEXIM
PHA-001, gwint wew. 3/4° (DN20), PN 30, tmax 120 °C 00-001-0200-000

MODUL INSTALACJI C.W.U.

34. | Zawor bezpieczenstwa | WATTS
SVW DN20, gwint wew. 3/4", do=14 mm, nastawa 6,0 bar, 10004703

35. | Naczynie wzbiorcze przeponowe (w dostawie luzem) | REFLEX
DE 12, paop 6 bar, taep 120 °C 7302013

36. | Pompa tadujaca zasobnik | WILO
Star Z 20/4-3 (150mm), gwint wew. 1 %4 ", (zasil. 230V) 4081 193

37. | Zawor zwrotny | SOCLA
601, gwint wew. 1 " (DN25), PN 10 bar, tmax 80 °C 149B2506

38. | Filtr siatkowy 1 PERFEXIM
PHA-060, gwint wew. 1 (DN25), 03-060-0250-000

39. | Zawor odcinajacy 3 PERFEXIM
PHA-001, gwint wew. 1" (DN25) 00-001-0250-000

40. | Termometr tarczowy 2 HPA
0-100°C

41. | Zasobnik cieptej wody uzytkowej z izolacja termiczng
(w dostawie luzem) 1 AHORST

HWT-U 100, pojemno$¢ 100 litréw, moc grzalki elektrycznej
1,5kW




